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AUTOVALORACION DE LA SOLICITUD

TITULAR: ENERGIAS EOLICAS DE | N° EXPEDIENTE (A rellenar por la Administracion):
LANZAROTE, S.L.

ISLA: Lanzarote
POTENCIA SOLICITADA (MW): 9,2

TABLA1
Variables Valores
IBEE 40,88
Nd 4
Ne 0
Na 4
Nb 0
X 4417
Y 4417
Z Control 0-100%
D1(%) 9
TABLA?2
Variables del baremo Valores
Al 22,06
A2 10
B1 10,00
B2 5,00
B3 5
Cl 10
C2 9
C3 6
C4 6
D1 9
D2 5
Puntuacién del baremo 97,0571
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1. PETICIONARIO

NOMBRE ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L. CIF B38915435

DIRECCION SOCIAL Carretera Los Baldios, s/n CP 38291

MUNICIPIO La Laguna ISLA | Tenerife

DIRECCION NOTIFICACION | Carretera Los Baldios, s/n CP 38291

MUNICIPIO La Laguna ISLA | Tenerife

TELEFONO 1 922630633 TELEFONO 2 606370155 FAX 922632737

E-MAIL ksalcedo@intertrack.es

2. REPRESENTACION

NOMBRE: D. David Guerra Rhen ‘ DNI: | 05267070R

CARGO: Presidente ‘ TIPO REPRESENTACION Mancomunada

NOMBRE: D. Juan Luis Lorenzo Hernandez ‘ DNI: | 42145554D

CARGO: Secretario ‘ TIPO REPRESENTACION | Mancomunada

NOMBRE: ‘ DNI:

CARGO: ‘ TIPO REPRESENTACION

3. DATOS RELATIVOS AL PARQUE

DENOMINACION ZONZAMAS

EMPLAZAMIENTO Parcelas 821 y 872 del Poligono 8. Los datos registrales se detallan en la documentacion adjunta en
los Anexos.

LOCALIDAD

MUNICIPIO Teguise | ISLA: | Lanzarote

POTENCIA NOMINAL A INSTALAR (KW) | 9.200 N° DE AEROGENERADORES 4

ENERGIA ANUAL ESTIMADA (KWH) 33.213.400,00 HORAS EQUIVALENTES (H/ANO) 3610

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Se ha optado por la colocacion de 4 turbinas eélicas Enercon E70/2.3 de 2,30MW de potencia unitaria con el transformador
incluido en la propia torre del aerogenerador, y su conexion mediante linea de Media Tension subterranea con el Centro de
Reparto que conecta a su vez con el punto de conexion asignado por la compaiiia eléctrica.

Se tratara en todo momento de minimizar el efecto de los aerogeneradores sobre terrenos colindantes y carreteras de paso, y
facilitar al maximo las posteriores labores de montaje. En todo momento se tendra como consideracion primordial el menor
impacto ambiental posible.

Todas las lineas necesarias, tanto de baja como de media tension irdn por canalizaciones enterradas, discurriendo por los
propios terrenos del parque edlico o por servidumbres de paso. Contaran con las correspondientes arquetas de registro y con
todas las protecciones necesarias: cintas de sefializacion, puestas a tierra, mallas y tubos de proteccion, etc.
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AEROGENERADORES
o 2 POTENCIA POTENCIA
N MODELO AN UNITARIA (KW) MODELO (KW)
Al Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A2 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A3 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A4 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
4. TERRENO
SUPERFICIE TERRENO DISPONIBLE (mz) 818.423,00

SUPERFICIE TERRENO AFECTADA POR EL CONJUNTO DE LOS AEROGENERADORES (m?) 812,00

SUPERFICIE TERRENO AFECTADA POR INSTALACIONES EOLICAS COLINDANTES (m?) 0,00

5. IDENTIFICACION DE ESPACIOS NATURALES Y PARQUES EOLICOS MAS CERCANOS

NOMBRE IDENTIFICACION ;a[IHS\I%/\X/[I[\iC(LlA)
La Geria L-10 Espacio Natural 4.417,00
La Geria LIC 4.417,00
La Geria ZEPA 4.417,00
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2.1. POTENCIA TOTAL Y UNITARIA INSTALADA.

El parque e6lico estd formado por 4 turbinas Enercon E70/2.3 de 2,30MW de potencia
unitaria lo que nos da una potencia total instalada de 9,2MW.

Direccion UTM
COoD Tipo viento Potencia MW
predominante X y z
Al Enercon E70/2.3 NNE 2,30 638.435,00 3.209.335,00 293,00
A2 Enercon E70/2.3 NNE 2,30 638.574,00 3.209.302,00 276,00
A3 Enercon E70/2.3 NNE 2,30 638.713,00 3.209.270,00 273,00
A4 Enercon E70/2.3 NNE 2,30 638.852,00 3.209.238,00 287,00
TOTAL 9,2MW

2.2. AREA DE TERRENO OCUPADO.

Como superficie de terreno ocupada se considera aquella contenida en la poligonal
envolvente, constituida por los contornos exteriores de las areas de sensibilidad edlica de los
aerogeneradores que componen el parque, proyectada y medida en un plano horizontal. Para
determinar el area de sensibilidad edlica se recurre a lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 32/2006,
de 27 de marzo, por el que se regula la instalacion y explotacion de los parques e6licos en el ambito de
la Comunidad Auténoma de Canarias.

El area de sensibilidad edlica del parque que nos ocupa es de 812.464,88m’.
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2.3. HORAS EQUIVALENTES Y FACTOR DE CAPACIDAD.

Las horas equivalentes se definen como el cociente de la energia producida por el parque
eolico en kWh y la potencia nominal del parque en kW. Como podemos apreciar en los resultados
obtenidos las horas equivalentes resultan ser 3610 horas.

El factor de capacidad por su parte se define porcentualmente como el cociente entre las
horas equivalentes y 8.760 (horas totales anuales). Nuestro factor de capacidad es de 41,21%

2.4. ENERGIA ANUAL ESTIMADA. CALCULO DEL IBEE.

Para determinar la energia anual estimada se ha usado la aplicacion para el calculo del IBEE
disponible en la pagina web de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias.
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3.1. NUMERO DE AEROGENERADORES.

Como ya hemos indicado se colocaran 4 turbinas eolicas Enercon E70/2.3 de potencia
unitaria 2,30MW, lo que nos da una potencia total instalada de 9,2MW.

La ubicacion en el emplazamiento y una simulacion de su afeccion al paisaje pueden
observarse en los planos adjuntos en los documentos 5, 6 y 8.

3.2. DESCRIPCION TECNICA DEL AEROGENERADOR.

El E-70 es un aerogenerador con rotor de tres palas, sistema de control del angulo de paso y
funcionamiento de velocidad variable con una potencia nominal de 2.300 kW. Con un diametro del
rotor de 71 m y una altura de torre que oscila entre 64 y 113 m, realiza un uso eficiente de las
condiciones predominantes del viento en cada emplazamiento, para asi generar energia eléctrica.

El control de la potencia mediante el sistema de velocidad variable permite que el E-70
funcione con una eficacia dptima pero sin que se produzcan cargas operativas superiores, incluso en el
rango de carga parcial; ademas evita la aparicidon de picos de potencia no deseados. De este modo, se
garantiza un buen rendimiento energético y una alta calidad de la energia suministrada a la red.

El concepto de un sistema de transmision sin caja multiplicadora reduce el numero de piezas
mecanicas del E-70 y se puede apreciar en sus componentes principales: el generador en anilla, el rotor
y el sistema de conexion a la red.

El generador en anilla y el rotor ENERCON del E-70 forman una tnica unidad. El buje esta
embridado directamente al rotor del generador y, por tanto, gira a la misma velocidad durante su
funcionamiento. El hecho de que no tenga engranajes ni otros componentes de rotacion rapida reduce:

e Las pérdidas de energia entre el rotor y el generador
e La contaminacion acustica

o El desgaste mecanico

e Las pérdidas de aceites lubricantes

e Las pérdidas por friccion mecéanica
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La energia producida por el generador E-70 se vierte a la red de distribucion a través del
sistema de conexion a la red; el E-70 puede adaptarse a los principales pardmetros de la red, como la
tension y la frecuencia, para asi garantizar la calidad deseada de la energia y contribuir al buen

funcionamiento de la red, si fuera necesario.
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3.2.1. DATOS TECNICOS.

e Generales

>
>
>
>
>

Tipo de aerogenerador
Potencia nominal
Diametro del rotor
Altura de buje

Proteccion

e Tipo de aerogenerador

e Pala

>

>
>
>
>

Y VY

Tipo

Sentido de rotacion
Numero de palas
Area barrida

Composicion de las palas

Velocidad de sincronismo
Velocidad en punta

Control del angulo de paso(Pitch)

ENERCON E-70

2300 kW

71 m

64—113 m (segun tipo de torre y cimentacion)
1P 23

Sin multiplicadora, velocidad variable, sistema de
control del angulo de paso (Pitch)

con sistema de control del angulo de paso

Rotor de eje horizontal con control del angulo de paso
activo

Agujas del reloj
Tres
3.959 m2

Resina epoxy reforzada con fibra de vidrio y
proteccion integral contra rayos

Variable, 6-21,5 rpm
22-80 m/s

Un sistema independiente de control del angulo de
paso en cada una de las palas ENERCON con
suministro de energia de emergencia

e Generador con sistema de transmision

>
>

>

>
>
>

Buje

Cojinetes principales

Generador

Eficiencia a 75 % de carga
Modelo rotor

Regulacion de potencia

e Sistema de conexion a red

Rigido
Un rodamiento doble conico y un rodamiento
cilindrico

Generador sincrono en anilla ENERCON y con
acoplamiento directo.

98 %
E-70 E4
Mediante control del angulo de paso

Convertidor ENERCON
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¢ Sistemas de frenado

» Tres sistemas independientes con control del angulo de paso y suministro de energia de
emergencia

» Freno mecanico de rotor

» Bloqueo de rotor

e Control de orientacion Sistema de orientacion activo.
» Tipo 6 motores eléctricos
» Control de orientacion Activa (basada en la sefial de la veleta)
» Velocidad de giro 0,5°/sec
¢ Velocidad de arranque 2,5 m/s
e Velocidad nominal 13,5 m/s
e Velocidad de corte 28-34 m/s
e Sistema de control remoto ENERCON SCADA
» Tipo Microprocesador
» Conexion a la red Via Convertidor ENERCON
» Comunicacion remota Sistema de Telemando de ENERCON
» SAI Incluida
¢ Nivel de ruido 102 dB (A) (prediccion)
e Pesos

» Barquilla, excluida rotor y buje Aproximadamente 12 toneladas
» Rotor incluido buje/eje principal ~ Aproximadamente 40 toneladas
» Generador Aproximadamente 52 toneladas

» Peso total Aproximadamente 104 toneladas

3.2.2. GENERADOR.

El generador en anilla ENERCON se acciona directamente mediante el rotor de la turbina
(las palas del rotor). El rotor del generador esta conectado directamente al buje del rotor y, por tanto,
no necesita ningn cojinete. El generador del E-70 alcanza su potencia nominal cuando la velocidad
del rotor es de unas 21,5 rpm.

Con este fin se ha disefiado especificamente el generador multipolo de ENERCON, cuyo
funcionamiento se basa en un generador sincrono. Gracias a los avances realizados sobre el modelo de
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generador sincrono clasico, se ha logrado una eficiencia muy elevada, al mismo tiempo que se ha
reducido el peso del generador.

El generador del E-70 alcanza unos niveles de eficiencia de alrededor del 94 % durante su
rango completo de funcionamiento.

Las fluctuaciones de temperaturas bajas durante su actividad, las bajas temperaturas incluso
cuando se alcanza la potencia nominal y el hecho de evitar las cargas variables reducen los esfuerzos
mecanicos y el correspondiente deterioro de los componentes del generador.

Antes de insertar los devanados de cobre en las ranuras, el estator se recubre con la primera
proteccion contra la corrosion cuando se han finalizado las laminaciones del estator. Unicamente
entonces se insertan los devanados de cobre (aislamiento de tipo F para 155 °C). Para el aislamiento
entre los devanados y las ranuras, se utiliza un material de varias capas. Asi se garantiza una baja
absorcion de humedad, asi como una buena resistencia térmica y quimica. El cable de cobre viene
protegido con un primer recubrimiento resistente al calor y un sobrerrevestimiento complementario. El
aislamiento resultante es una combinacion de dos componentes barnizados distintos. Con esta técnica
de doble capa (técnica de sobrerrevestimiento), se consigue una proteccion 6ptima del hilo de cobre.

Tras el devanado, el estator se impregna con resina en un gran bafio de impregnacion en
vacio. El método de impregnacion en vacio garantiza que la resina entre en todos los minusculos
espacios del devanado mediante la succion del aire que hay en su interior. El estator impregnado se
cura, posteriormente, en un gran horno de curado. Posteriormente, se le aplica al devanado un
barnizado adicional (revestimiento en polvo) que protege los devanados de cobre de la accion
mecanica y de la hidrostatica.

Para finalizar el proceso de fabricacion del generador, los devanados se someten a un control
exhaustivo conforme a las normativas mas actuales.

El generador en anilla ENERCON juega un papel primordial dentro del sistema sin
multiplicadora de ENERCON. En combinacién con el buje, el generador ofrece un flujo de energia
casi exento de rozamientos, mientras que los reducidos componentes moviles por su lado garantizan el
minimo rozamiento.

A diferencia de los generadores asincronos convencionales, el generador en anilla
ENERCON apenas se somete a desgastes mecanicos, lo cual lo convierte en ideal para producciones
de gran magnitud y le dotan de una larga vida util. Del mismo modo se evitan los arduos periodos de
reparacion y la consecuente inactividad de la turbina.

El generador en anilla ENERCON es multipolar, sincrono y sin conexion directa a la red. La
tension de salida y frecuencia se modifica con la velocidad del rotor y se entrega a la red a través de un
circuito de corriente continua y convertidores. Con ello se posibilita la velocidad variable.

Como ventajas del generador en anilla ENERCON podemos indicar:
e Optimo control de produccion
e Alto nivel de compatibilidad de red
¢ Sin multiplicadora

e Desgaste mecanico minimo gracias a la suave rotacion
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e Reduccion de tensiones debido a su velocidad variable.

Para cumplir los requisitos de ENERCON y conseguir una larga vida util, los devanados de
cobre del estator (parte estatica del generador) se fabrican con un aislamiento del tipo F (155°C). El
estator consta de un conjunto de devanados dispuestos en circulo, barnizados y aislados. En
ENERCON los devanados se hacen a mano. A pesar del creciente automatizacion en otras fases de la
fabricacion, en este caso se ha optado por un trabajo artesanal, con lo cual se garantiza la calidad del
aislamiento de los materiales utilizados y se permite una produccion continua de devanados de
principio a fin.

Como ventajas del devanado continuo podemos indicar:
e Evita defectos de fabricacion en las conexiones eléctricas
e Asegura la alta calidad del sistema de aislamiento en los devanados de cobre.
e No hay resistencia de contacto.

e Se evitan los puntos susceptibles de corrosion y desgaste

El campo magnético del devanado del estator se excita por medio de los polos magnéticos.
Estos se encuentran en el rotor, parte mévil del generador en anilla ENERCON. El departamento de
I+D de ENERCON ha prestado especial atencion a la forma y posicion de los polos magnéticos dada
su gran influencia en el nivel de emisiones acusticas del generador en anilla. Como resultado, la
optima adaptabilidad de los polos magnéticos y la suave rotacion del generador en anilla evitan los
ruidos.

El generador en anilla ENERCON cuenta con un control optimizado de las temperaturas.
Mediante el empleo de un gran nimero de sensores, las zonas con mayor tendencia al
precalentamiento son constantemente monitorizadas. La temperatura que activa los sensores se
encuentra muy por debajo de la temperatura media de resistencia de los materiales aislantes del
generador en anilla. De este modo se evitan las sobrecargas debidas a temperaturas extremas.

Para garantizar la excepcional calidad de ENERCON, los generadores en anilla se fabrican
sin excepcion en las propias instalaciones de la empresa. El material empleado es siempre de la mejor
calidad. Este es el caso de los devanados de cobre esmaltados, sometidos a mas pruebas de las
establecidas por normativa, o de los polos magnéticos y bobinados de autoinduccion, sometidos a
pruebas de tension de choque. Los datos recogidos son posteriormente archivados en el sistema.

3.2.3. MULTIPLICADORA

El aerogenerador ENERCON E-70 no dispone de multiplicadora.
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3.24. ROTOR.

El rotor del E-70, fabricado en resina epoxi reforzada con fibra de vidrio (GRP), determina el
rendimiento del aerogenerador y las emisiones de ruido. Por ello, la forma y el perfil de las palas del
rotor del E-70 se han desarrollado de acuerdo con los siguientes criterios:

e Alta eficiencia;

e Larga vida til;

e (Contaminacion acustica reducida;
e Bajas cargas mecanicas;

e Bajo consumo de materiales.

Las palas del rotor del E-70 estan especialmente disefiadas para el funcionamiento con un
angulo de paso y una velocidad variables. Los nuevos perfiles y la geometria especial de la raiz de las
palas optimizan el aprovechamiento del flujo del viento alrededor de la pala y de la gondola. La
esbeltez de las palas permite a su vez minimizar las cargas mecanicas y mejorar las condiciones de
transporte.

Las palas del rotor estan fabricadas con fibra de vidrio y resina epoxi. El uso de estos
materiales resulta beneficioso debido a su resistencia frente a posibles contracciones, incluso con
condiciones medioambientales extremas, como cuando hay una alta radiacion solar. Asi, las palas del
rotor del E-70 mantienen su forma y, por tanto, sus propiedades con respecto al angulo de ataque y la
efectividad durante mucho tiempo garantizando de este modo un funcionamiento estable y duradero de
la turbina.

La resina epoxi presenta unas propiedades higroscopicas reducidas, por lo que no absorbe el
agua. Esta caracteristica es crucial, ya que si bien las palas del rotor estan protegidas en su cara externa
por una capa de barniz PUR en gel (sellado de superficie), esto no es asi en su cara interna, con lo que
se evita que se condense la humedad. De este modo, se puede impedir que se produzcan dafios por
congelacion del agua, simplemente por medio de una selecta eleccion de los materiales.

Las palas del rotor estan sometidas a cargas variables durante la rotacion debido a su propio
peso. En teoria, las palas podrian estar sometidas a mas de 30.000 ciclos de carga al dia. Si estimamos
una vida util de 20 afios, deben considerarse alrededor de 1-2 x 10 8 ciclos de carga. Esto es mas que
para ninguna otra aplicacion de los materiales de fibra de vidrio.

Gracias a sus propiedades de baja fluencia, los laminados de resina epoxi resultan muy
adecuados para casos que precisen bridas simples. Las palas del rotor del E-70 estan conectadas al
buje con una simple combinacion de un perno transversal y un tirante, y realizada por medio del
adaptador de la pala y el cojinete de la corona de giro.

El angulo de paso de las palas, controlado por microprocesadores, se obtiene mediante tres
sistemas de control del angulo de paso independientes y mediante continuas mediciones de este
angulo. Esto permite que el angulo de paso se pueda ajustar rapidamente y con precision en funcion de
las condiciones del viento dominante.

I ———————— — — ——, 0
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La nueva pala ENERCON E-70 rompe barreras en cuanto a beneficios, emisiones actisticas y
tensiones. Gracias a las modificaciones introducidas, ahora también se saca partido de la parte interna
de la pala, lo cual aumenta considerablemente la produccion energética. La pala E-70 es menos
susceptible a las turbulencias y ofrece un flujo uniforme a lo largo de todo su perfil.

La punta de la pala también se ha redisefiado con el fin de reducir las emisiones acusticas y
optimizar la produccion de energia. De esta forma las turbulencias creadas debido a las altas y bajas
presiones en la punta han sido eliminadas, contribuyendo asi al aprovechamiento de la longitud
completa de la pala y evitando las pérdidas de energia causadas por dichas turbulencias.

Las nuevas dimensiones de la pala (32,8 m) permiten aprovechar la corriente uniforme que
recorre la gondola y aumentar la produccion energética.

Como ventajas de la pala ENERCON podemos indicar:
e Mayor eficacia gracias a sus nuevas dimensiones
e Reduccion de emisiones acusticas debido a la punta optimizada de la pala
e Mayor vida 1til gracias a la disminucion de tensiones
e Transporte mas sencillo debido a las dimensiones aerodinamicas de la pala.

e Proteccion contra rayos incluida.

Las palas ENERCON E-70 se fabrican siguiendo el método conocido como “sandwich”.
Este consiste en una ldmina de resina epoxy reforzada con fibra de vidrio, densa espuma y una base de
madera de balsa. Con el proceso de inmersion empleado durante la fase de produccion de las palas se
evita la formacion de poros entre los materiales y de bolsas de aire en el laminado.

Con el fin de soportar las tensiones provocadas por el viento durante toda su vida util, las
palas E-70 disponen de unas bridas con un didmetro de considerables dimensiones. A su vez, la
conexion por medio de doble hilera de pernos disefiada por ENERCON proporciona una estabilidad
extra, contribuyendo al equilibrio de las cargas. En emplazamientos con vientos extremos y presiones
muy variables este sistema constituye un factor decisivo.

3.2.5. ACOPLAMIENTO.

El sistema de acoplamiento directo del ENERCON E-70 tiene su l6gica: al reducir el nimero
de componentes rotatorios puesto que se minimizan las sobrecargas mecanicas y aumenta la vida ttil
del equipo. Los costes de operacion y mantenimiento de la turbina disminuyen (menor desgaste de
piezas, sin cambios de aceite en la multiplicadora entre otros) y se reducen los gastos de operacion.

En el E-70 sin multiplicadora, rotor y generador en anilla se acoplan directamente a modo de
unidad compacta. El rotor se instala sobre un eje fijo denominado eje principal.

A diferencia de los sistemas convencionales con multiplicadora que disponen de un enorme
nimero de conexiones en un mismo tren de transmision, el sistema de acoplamiento del E-70 se
compone sencillamente de dos rodamientos que giran con suavidad.
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Con el acoplamiento directo de ENERCON, las cargas mecanicas se reducen gracias a un
concepto de flujo de energia especialmente disefiado que transmite las cargas del rotor a la torre.

Para evitar tensiones desorbitadas, en las uniones con los componentes principales se
emplean unicamente piezas de fundicion. A pesar de que hace unos afios solo se utilizaba acero
fundido para fabricar el buje, hoy en dia, su nueva version con grafito esferoidal permite su empleo en
otros componentes principales tales como: adaptador de la pala, eje y soportes principales.

3.2.6. MECANISMO DE ORIENTACION

El E-70 cuenta con un sensor para el viento (anemometro y veleta) instalado en la parte
superior de la gondola, para determinar la velocidad y la direccion del viento.

El mecanismo de orientacion del E-70 funciona incluso por debajo de la velocidad de
arranque del viento. Aun cuando la turbina esté desconectada, ésta siempre se orienta con respecto al
viento. La orientacion hacia el viento se produce cuando la divergencia media entre la orientacion del
rotor y la direccion medida del viento es mayor que un angulo predeterminado. Este angulo y el
periodo de medicion dependen de la velocidad del viento y de la potencia del aerogenerador.

Mecanismo o entasidn

Gondola grada Gondola grads Divergencia entre Diveangentia entre Gondola grada Gandola grada
Es e 3 vuelas 2-3 vueltag orlentackn gandola ol enlackin gandola 2-3 wuellas s de 3 vuelas
lzda. izda. ¥ difeceion del wentn y direcckin del wiento deha. dicha,
misyor que cierto IO QL Sherio
Anguks minimeo angulke minimao
h r b b
Poeo viente o..;cnr;cm Orientaitn Pocn el
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L b
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El procedimiento de orientacion se determina en funcion del nimero de vueltas que ha dado
el motor, comprobando que el tiempo requerido para esta operacion sea aceptable. Si el sistema de
control detecta irregularidades en el mecanismo de orientacion o en el enrollado de los cables
(consulte el apartado siguiente), el acrogenerador se detendra.

Los cables de control y de potencia del E-70 pasan de la gondola a la torre por medio de un
dispositivo de inversion y se sujetan después en la pared de la torre.

Los cables cuentan con suficiente libertad de movimiento como para permitir que la géndola
pueda girar varias veces en el mismo sentido alrededor de su propio eje.

De este modo, los cables se van enrollando poco a poco. El sistema de control del E-70 se
encarga de que los cables se desenrollen automaticamente.

Cuando los cables han dado entre dos y tres vueltas, el sistema de control emplea el siguiente
periodo con viento débil para volver a desenrollarlos. Si las condiciones del viento han aplazado esta
operacion y el cable se ha enrollado mas de tres vueltas, el acrogenerador se detiene para desenrollar el
cable, independientemente de la velocidad del viento. El desenrollado de los cables dura
aproximadamente media hora. Una vez finalizado el proceso, el aerogenerador reanuda su actividad.

Los sensores que registran el enrollado de los cables se encuentran en los interruptores
cuentavueltas y estan conectados a la corona dentada de orientacion.

Las modificaciones de la orientacion de la gondola se transmiten al sistema de control.
Ademas, los interruptores limites a la derecha y a la izquierda detectan si se sobrepasa el margen de
ajuste permitido en uno u otro sentido (interruptor limite cuentavueltas derecho o izquierdo). De este
modo, se evita que los cables de la torre sigan enrollandose. En este caso, el aerogenerador se detiene
y no puede volverse a arrancar de forma automatica.

El cojinete de orientacion se ensambla directamente a la conexiéon superior de la torre
utilizando una corona dentada y un cojinete de giro de la corona. El accionamiento se realiza mediante
seis motores eléctricos (“motores de orientacion”) que engranan en la corona dentada para que la
gondola se oriente con respecto al viento. El peso de la gondola también se transfiere a la torre
mediante este cojinete de orientacion. El soporte principal esta ensamblado directamente al cojinete de
orientacion.

Los cambios rapidos de direccion del viento provocan momentos dindmicos de orientacion
que afectan al mecanismo de orientacion. En el E-70, los momentos de orientacion se controlan, de
forma activa, con los motores de orientacion. De este modo, el mecanismo de orientaciéon y su
engranaje quedan claramente aliviados de los picos de carga.

3.2.7. SISTEMA DE SEGURIDAD.

El sistema de seguridad garantiza el funcionamiento seguro del aerogenerador de acuerdo
con lo estipulado por las normativas y por los institutos de ensayo independientes.

I —— s
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3.2.7.1 SISTEMA DE FRENADO.

Los aerogeneradores ENERCON frenan de forma aerodinamica. Asi se reducen las fuerzas y
los momentos que soporta la turbina durante el frenado del rotor y se consigue reducir la velocidad de
la turbina "con suavidad". Incluso aunque no esté funcionando, el rotor no se bloquea. La turbina
puede rotar libremente para que el rotor y el sistema de transmisidon no soporten apenas sobrecargas.
Un freno adicional (hidraulico) puede activarse manualmente para trabajos de mantenimiento cuando
se bloquea el rotor, o automaticamente como apoyo del sistema de frenado cuando se utiliza el boton
de parada de emergencia (como medida de seguridad del personal durante las tareas de
mantenimiento).

Conforme a los requisitos del certificado de la aeroturbina, el E-70 cuenta con, al menos, dos
sistemas de frenado independientes, con los que se puede disminuir la velocidad del rotor o incluso
detener.

Los tres accionamientos independientes del sistema de control del angulo de paso se utilizan,
durante el frenado, para girar las palas hasta la posicion de bandera (posicion de desaprovechamiento
del viento) en tan s6lo unos segundos. Las palas entran en perdida de sustentacion aerodinamica, y la
velocidad del rotor decrece rapidamente. Tenga en cuenta que, para detener la turbina, basta con poner
en posicion de bandera dos de las tres palas del rotor. De esta forma, incluso si uno de los sistemas de
control del angulo de paso falla por completo, se garantiza el efecto de frenada aerodinamica del
sistema.

Por si hubiera un fallo del suministro de la red, el aecrogenerador tiene instalado un sistema
de almacenamiento de energia autonomo para cada uno de los tres sistemas de control del angulo de
paso; asi se pueden girar las palas a la posicion de bandera incluso cuando hay un fallo general del
suministro eléctrico. Cada sistema de control del angulo de paso de las palas viene provisto de su
propia unidad de ajuste de emergencia. La disponibilidad de estas unidades esta garantizada gracias a
su carga automatica y al control de la carga por medio de pruebas periddicas. La activacion de los
sistemas del angulo de paso mediante las unidades de emergencia se realiza de forma sincronizada
mediante una conexion electromecénica.

La combinacién de un suministro eléctrico redundante (suministro de la red o
almacenamiento energético) con tres sistemas de control del angulo de paso completamente
autéonomos ofrece un concepto de seguridad que cumple a la perfeccion la necesidad de que haya dos
sistemas de frenado independientes.

3.2.7.2 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA RAYOS

El E-70 esta equipado con el sistema de proteccion contra rayos de ENERCON que desvia
los posibles impactos de los rayos a las palas u otros componentes de la turbina sin causar dafio
alguno. Los impactos de los rayos pasan de las puntas de las palas del rotor (o de la gondola) a la base
de la turbina a través de un sistema conductor continuo.

Las puntas de las palas del rotor estan fabricadas con aluminio fundido. Los bordes de ataque
y de salida de la pala del rotor estan equipados con perfiles de aluminio bajo la superficie. Estos
perfiles conectan la punta de aluminio con un anillo del mismo material localizado en la raiz de la
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pala. Este anillo esta situado a distancia suficiente de los componentes conductores en la brida de la
pala (adaptador de la pala, cojinetes, etc.), lo que asegura su aislamiento con respecto a la pala.

Cuando se produce el impacto del rayo, el desvio tiene lugar en la raiz de la pala, por lo que
no se transmite al buje ni a los cojinetes del rotor, los cuales quedan protegidos de cualquier posible
dafo.

El paso desde los componentes rotativos se produce a través de un pararrayos (ranura de
disrupcion) que conduce el rayo directamente a la parte no rotativa de la turbina. El rayo sigue su
curso, pasando por el soporte principal y la torre, hasta llegar a la base de la turbina.

Gracias a este sistema, el rayo se deriva a los componentes no rotativos del E-70, con
independencia de la posicion del rotor o del angulo de paso de las palas del rotor en ese momento.

El sistema electronico de la turbina estd separado eléctricamente y situado en carcasas
metalicas. Por otro lado, todos los sistemas de entrada y salida de datos se desconectan mediante
optoacopladores o relés. Si se produce el impacto de un rayo o incluso un pico de tension
extraordinario, los componentes eléctricos y electronicos estan protegidos por dispositivos que
absorben la energia derivada.

3.2.7.3 SISTEMA DE SENSORES

Un exhaustivo sistema de vigilancia garantiza el funcionamiento seguro de la turbina. Todas
las funciones relacionadas con la seguridad se controlan electronicamente, asi como mediante sensores
mecanicos que proporcionan una mayor precision. Si uno de los sensores detecta una averia grave, la
turbina se detiene de inmediato.

3.2.8. SISTEMA DE CONTROL.

El sistema de control del E-70 se basa en un sistema de microprocesador desarrollado por
ENERCON, que controla constantemente los sensores de varios componentes, asi como, por ejemplo,
los datos de direccion y velocidad del viento, para, a continuacion, adaptar el modo de funcionamiento
del E-70 segun corresponda. Esto se lleva a cabo, por ejemplo, mediante la optimizacion de la
velocidad del rotor, del angulo de paso de las palas, de la posicion de orientacion de la gondola y de la
potencia del generador.

El mecanismo de orientacion de la gondola del E-70 funciona con cualquier velocidad del
viento por encima de la velocidad de arranque. La veleta a la altura del buje mide de manera continua
la direccion del viento. Si la divergencia medida en minutos de la direccion de la gondola comparada
con la direccion medida del viento es mayor que cierto angulo, la géondola corrige su posicion con la
ayuda de los motores de orientacion. El movimiento de orientacion se controla mediante el recuento de
las revoluciones del motor de orientacion y la comprobacion del tiempo de orientacion.

Si la velocidad medida del viento durante un intervalo de tres minutos es suficiente para el
funcionamiento del aerogenerador, se iniciara el procedimiento automatico de arranque.

La gondola se situara en una posicion especifica para permitir la comprobacion de todos los
sensores. A continuacion, la gondola se alinea con la direccion del viento y las palas del rotor adaptan

I — S
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su angulo de paso al mismo. Durante esta breve maniobra se consumen 3 kW de la red. No se
consumen las tipicas corrientes de arranque. Si se alcanza el limite inferior de la velocidad de rotacion
de funcionamiento del rotor, comienza el suministro de energia a la red de distribucion.

Durante su funcionamiento, se controlan todos los sensores de forma permanente para que se
puedan emprender las medidas necesarias (como la detencion del sistema o una parada de emergencia)
en caso de que surja una irregularidad.

Cuando se alcanza el limite superior de la velocidad de rotacion del rotor, ésta se mantiene
mediante la adaptacion del angulo de paso de las palas. Para ello, se selecciona el mejor angulo de
paso de las palas utilizando como guia la evaluacion de las mediciones de velocidad y aceleracion.

En el caso de que el sistema deba detenerse (de forma manual o por medio del sistema de
control), se regula el angulo de paso de la pala, con lo que se reduce la superficie de contacto efectivo
del viento y asi el E-70 se detiene lentamente.

Los aerogeneradores ENERCON E-70 estan equipados con lo ultimo en tecnologia
microelectrénica de potencia desarrollada por la propia empresa. El componente principal del sistema
de control del E-70, la MPU (unidad
de procesamiento principal), esta en
constante comunicacion con los

Satemade | elementos de control periféricos,
' Vicitaja tales como el sistema de orientacioén
l Fracuanda o el sistema independiente de control

de angulo de paso. Su funcion
_@ ( EE ) consiste en ajustar los parametros de
forma que el ENERCON E-70

genere la maxima produccion bajo

Gererador  Rectificador Coreartider Transfommacor . .
todo tipo de condiciones
meteorologicas.

Como caracteristicas

principales podemos indicar:

e Control de orientacion de la gondola ajustable gracias a la constante evaluacion de las
mediciones obtenidas con el sensor de viento.

e Velocidad variable para optimizar el funcionamiento del aerogenerador a cualquier
velocidad, asi como para eliminar los picos de produccidén y sobrecargas operativas no
deseados.

e Sistema independiente de control de angulo de paso que encuentra el angulo 6ptimo de la
pala para garantizar la maxima producciéon y aliviar las cargas repartidas por todo el
aerogenerador.

o Sistema de frenado ENERCON que ofrece toda la confianza gracias a tres sistemas
independientes de control de angulo de paso con suministro de energia de emergencia en
caso de falta en la red.

e Monitorizacion de torre y generador por medio de sensores de vibracion y aceleracion que
comprueban las variaciones en la torre.

I ——————  ——
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e Sensores de temperatura y entrehierro entre rotor y estator garantizan el buen
funcionamiento del generador en anilla.

Para garantizar la correcta transmision de energia a la red del ENERCON E-70 se precisa
una buena monitorizacion de las condiciones de red en el punto de conexion. Para ello se toman los
valores de los parametros de red tales como tension, corriente y frecuencia de la linea de baja tension
entre el convertidor ENERCON vy el transformador. Dichas medidas se transmiten sistematicamente al
sistema de control del E-70 posibilitando una reacciéon inmediata ante los cambios de tension o
frecuencia en la red. En caso de superar los limites establecidos en el punto de conexion a red, el E-70
se desconecta e informa automaticamente al centro de mantenimiento. El E-70 se conectara de nuevo
en cuanto se alcancen los niveles de tension y frecuencia permitidos. De este modo se evitan los
periodos de inactividad.

3.2.9. TORRE

Las torres de ENERCON ofrecen las mejores condiciones en cuanto a transporte, instalacion
y aplicacion gracias al disefio estructural que distribuye las cargas dindmicas. Los esfuerzos a los que
se somete el aerogenerador son simulados por medio del método del elemento finito y modelos en tres
dimensiones de la torre. La estabilidad y vida 1til de las torres en los prototipos son cruciales. Los
datos obtenidos mediante frecuentes mediciones corroboran los resultados inicialmente calculados.
Los célculos de ENERCON son certificados por institutos de certificacion, laboratorios e ingenierias.

Segun el emplazamiento y condiciones, ENERCON ofrece la siguiente variedad de torres de
acero u hormigén para su E-70:

Altura de buje Torre de acero Torre prefabricada de hormigén
64 m X
85 m X
98 m X
113 m X

3.2.9.1. TORRE TUBULAR DE ACERO.

Las torres tubulares de acero ENERCON constan de varias secciones independientes que se
unen por medio de bridas en forma de L. A diferencia de las bridas convencionales (como las
empleadas en la construccion de chimeneas de acero) la soldadura de las bridas se sitia fuera de la
zona de tensiones. Otras de las ventajas de este sistema de conexion son:

¢ Eliminacion de los complejos y costosos trabajos de soldadura en el propio emplazamiento.

e Montaje rapido y de gran fiabilidad.
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e Total proteccion anticorrosion gracias a la mejor tecnologia de produccion.

Las torres tubulares de acero se unen a la cimentacion con una seccion de torre que se
equilibra al milimetro antes del vertido del hormigéon. Con la creacion de las secciones de la
cimentacion, ENERCON ha aplicado a fondo su principio “el disefio al servicio de lo funcional”.

e Qran estabilidad dimensional.
e Produccion en serie de los componentes de alta calidad de ENERCON.
e Ahorro de tiempo con el sistema compacto de montaje.

e A menor empleo de griias, mayor ahorro.

Las torres tubulares de acero no son una excepcion a la hora de cumplir los estrictos
requisitos en cuanto a calidad impuestos por ENERCON. Ya en la fase de construccion de las nuevas
torres se tiene presente la calidad. Antes de pasar a producir en serie, se comprueba si el prototipo
cumple las expectativas.

3.2.10. SENALIZACION.

Normalmente existen dos tipos de luces de navegacion, segun los requerimientos de las
autoridades gubernamentales: las luces de sefializacion de obstaculos y las luces de balizamiento.

Todas las luces que se utilizan como iluminacion de navegacion en los equipos de Enercon
han sido certificadas por el Ministerio de Transporte, Construccion y Vivienda de la Republica Federal
de Alemania.

Los sistemas de activacion, de supervision y de suministro eléctrico de emergencia (si los
hay) se encuentran en un armario de interruptores centrales. Los equipos y la maquinaria exterior estan
limitados al sensor de luz para el control de la luz diurna y las lamparas. El armario de control del
sistema de luces de navegacion se halla en la gondola; de esta manera, se puede reducir la longitud
necesaria para las lineas eléctricas que suministran de energia a estos componentes.

Los sistemas de luces de navegacion que estén equipados con un suministro eléctrico de
emergencia incluyen un armario de control para el climatizador. De esta manera, la temperatura del
armario de control se controla permanentemente para que ésta se mantenga dentro de los limites
operativos permitidos para los acumuladores.

En el sistema de suministro eléctrico de emergencia, sélo se pueden utilizar baterias con una
vida util de 10 afios y que estén producidas por fabricantes reconocidos. Los acumuladores estan
sellados y no necesitan ningun tipo de mantenimiento, con lo que no es necesario el proceso de
reposicion de agua.

El suministro eléctrico de emergencia se estima, por lo general, para 10 horas de averia de la
red, lo que corresponde a la media de las fases de horario nocturno.
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Las fases diurnas y nocturnas las determina la unidad de control de luz diurna. EI umbral de
conexion esta configurado, normalmente, a 50 lux, aunque se puede ajustar a cualquier valor entre 2 y
200 lux.

Segun la visibilidad, la iluminacion de navegacion se conectard o se desconectard mediante
el empleo de dispositivos de medicion de la visibilidad, cuando las normativas locales asi lo requieran.

Ademéas de una exhaustiva comprobacién previa a la entrega del dispositivo y de una
posterior prueba para verificar su larga vida util, los siguientes dispositivos, maquinas y/o modos de
funcionamiento se someten a un control permanente para garantizar que éstos ofrecen los mas altos
niveles de seguridad para el trafico aéreo y maritimo:

e Suministro de tension

e Luces de navegacion

e Sistema de control de la luz diurna

e Suministro eléctrico de emergencia (opcional)

e Temperatura del armario de interruptores (opcional). ENERCON E-70

e Dispositivo de medicién de la visibilidad (opcional)

Los fallos se pueden reconocer en etapas tempranas mediante la comparacion de los valores
reales y nominales, de forma que no se lleguen a producir averias generales. Si se detecta una
diferencia entre el valor real y el nominal, la empresa del servicio técnico recibe un mensaje de aviso;
solo en el caso de que se produzca una averia general, se envia un mensaje de averia.

Los mensajes de aviso y/o de averia se envian automaticamente a través de la conexion del
sistema de control de la instalacion, en forma de SMS, fax o correo electronico. Para dicho envio, no
se necesitan redes de radio o telefonia adicionales.

Cuando las averias generales no se pueden resolver de inmediato, se deben comunicar a la
oficina central de NOTAM en Francfort del Meno. Cuando se ha solventado la averia, también se debe
informar a esta oficina.

En el caso de las maquinas de ENERCON, el "NOTAM” y/o la cancelacion de un
“NOTAM?” lo gestiona el departamento interno del servicio técnico de Service GmbH.

3.2.10.1. LUCES DE SENALIZACION DE OBSTACULOS
Las luces de senalizacion de obstaculos son luces fijas omnidireccionales de color rojo con
una intensidad luminosa media de, como minimo, 10 cd en sentido horizontal (-2° a +8°).

Por lo general, las luces de sefializacion de obstaculos son obligatorias cuando la distancia
entre dichas luces y la punta de la pala del rotor en vertical no sobrepasa los 15m.

Las luces de sefializacion de obstaculos para la navegacion estin compuestas por dos
lamparas activadas simultaneamente en posicion escalonada sobre el techo de la caseta del equipo. De

I —————— — — ———, 9
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esta forma, se garantiza que ninguna pala pueda ocultar las luces de sefalizacion de obstaculos cuando
el rotor se ha detenido.

La vida 1til de las luces de sefializacién de obstaculos, las cuales no cuentan con sistemas
redundantes debido a su escasa probabilidad de fallo, estd registrada y se controla constantemente. Si
la probabilidad de fallo supera el valor limite del 5 %, rapidamente se genera un mensaje de aviso. En
este caso, la fuente luminosa y/o la lampara es sustituida en la siguiente revision de mantenimiento.

3.2.10.2. LUCES DE BALIZAMIENTO

Las luces de balizamiento son luces omnidireccionales que emiten flashes de color rojo o
sefales parpadeantes. Por lo general, los sistemas de luces de balizamiento son obligatorios en los
equipos de energia edlica cuya altura total supere los 100 m., cuando la parte no iluminada de la
instalacion edlica supere los 15m. de altura.

Las luces de balizamiento estan compuestas por dos lamparas activadas simultaneamente en
posicion escalonada sobre el techo de la caseta del equipo. Es imprescindible que dichas luces
parpadeen al mismo tiempo para garantizar que no quedan ocultas por las palas del rotor cuando
parpadean.

La vida 1til de las luces de balizamiento, las cuales no cuentan con sistemas redundantes
debido a su escasa probabilidad de fallo, esta registrada y se controla constantemente. Si la
probabilidad de fallo supera el valor limite del 5 %, rapidamente se genera un mensaje de aviso. En
este caso, la fuente luminosa y/o la lampara es sustituida en la siguiente revision de mantenimiento.

3.2.10.3. IDENTIFICACION DURANTE EL DIA

Segun la situacion de cada obstaculo, se puede autorizar el uso de luces de balizamiento con
flash de color blanco como sefal diurna, siempre que se disponga del consentimiento de las
autoridades responsables de la navegacion aérea. Estas luces deben utilizarse durante el dia y nunca
durante el periodo de funcionamiento identificado como nocturno.

Por regla general, las luces de balizamiento con flash de color blanco se colocan en los
puntos mas altos de los obstaculos. Si, por cuestiones técnicas, no se pueden colocar ahi, entonces la
parte no iluminada del obstaculo no puede superar los 50m. por encima de las luces de balizamiento;
en las zonas aeroportuarias, este limite se reduce a los 3m.

Esta prohibido que las luces de balizamiento queden totalmente ocultas por el obstaculo
desde cualquier direccion. Hay que prestar especial atencion para que, al menos, una de las luces sea
visible en todo momento desde todas las direcciones, incluso cuando el rotor no esté funcionando y
cuando las rpm estén sincronizadas con la frecuencia de parpadeo. Una posible solucion es doblar el
numero de luces de balizamiento.

La vida 1util de las luces de balizamiento, las cuales no cuentan con sistemas redundantes
debido a su escasa probabilidad de fallo, estd registrada y se controla constantemente. Si la
probabilidad de fallo supera el valor limite del 5 %, rdpidamente se genera un mensaje de aviso. En
este caso, la fuente luminosa y/o la lampara es sustituida en la siguiente revision de mantenimiento.
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3.3. CENTRO DE TRANSFORMACION.

El E-70 ofrece la posibilidad de ubicar transformador y celda de media tension dentro de la
torre, con lo cual se evita la necesidad de recurrir a una caseta exterior.

El acceso a la torre esta ubicado a 2,8 m sobre el nivel del suelo y puede accederse a él por

Fig 1.- Seccion vertical de la torre y distribucién de
equipos: 1. armarios de polencia, 2. puerta, 3. cables
de baja tension, 4. cuadro de distribucidn de baja
tension, 5. ascensor, 6. armario de control, 7.
transformador, 8. celda de media tensidn.

medio de una escalera exterior. Los armarios de
control y de potencia se encuentran en el nivel
de acceso. Bajo pedido, podria suministrarse un
ascensor 1 que se situaria en el nivel
inmediatamente superior.

El centro de transformacion estd
completamente integrado en el sétano de la
turbina, al cual se accede por medio de una
escotilla con candado que estd situada en el
suelo del nivel de acceso. So6lo se permite el
acceso al sotano a personal autorizado.

Los cables de media tension, parte
integrante del cableado interno del parque
edlico, pasan a través de los tubos de la
cimentacion hasta alcanzar los correspondientes
paneles de la celda de media tension. El
trasformador se conecta a la celda de media
tension por medio de cables de media tension y
conectores a prueba de contactos.

El transformador de potencia se coloca
al fondo de tal manera que haya espacio
suficiente para realizar las tareas de
mantenimiento. La conexiéon con el cuadro de
distribucion de baja tension se realiza por medio
de un embarrado de cobre flexible.

Asimismo, la conexion con los

armarios de potencia situados en una planta superior, se lleva a cabo por medio de cables flexibles de
cobre y de baja tension. Cada uno de estos cables se encuentra protegido desde el cuadro de

distribucion de baja tension por medio de fusibles.

El disefio del centro de transformacion integrado garantiza al equipo de mantenimiento la
maxima seguridad. Prueba de ello son el canal de presion de la celda de media tension, armarios y
equipos a prueba de contactos asi como espacio necesario para maniobras y salidas de emergencia. En
las figuras se muestra un ejemplo de la distribucion de los equipos de la turbina situados en el so6tano

de la torre.
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3.3.1. CUADRO DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION

El cuadro de distribucion de baja tensidon constituye el punto de conexidon entre armarios y
transformador de potencia. Todo cable que parta del armario de control es protegido por medio de
rupto-fusibles de baja tension 500 A tipo gL/gG conectados en paralelo.

En la conexion que existe entre el cuadro de distribucion de baja tension y el transformador
de potencia se encuentra instalado un juego de transformadores de intensidad que envian a la turbina
informacion esencial sobre la corriente producida.

Sin estos transformadores de intensidad el funcionamiento de la turbina no es posible. La
conexion con el contador ubicado en el cuadro de control se realiza por medio de cable de cobre Y -
JZ 7x6 mm 2 (Norma alemana VDE).

Para permitir la instalacion de los transformadores de intensidad, la distancia entre el centro
los bornes de baja tension del transformador debe ser de 225mm.

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

Tipo W20
Corriente primaria (A) SA
Corriente secundaria (A) 4000 ampliado 120%
Potencia nominal (VA) 15

Clase 0,5
Aislamiento (kV) 3
Frecuencia (Hz) 50
Proveedor RITZ o similar
Corriente térmica (kA) 70 In
Estandares de dimension DIN/IEC

3.3.2. TRANSFORMADOR DE POTENCIA.

El transformador de potencia eleva la tension desde 400V hasta alcanzar media tension en la
turbina. Se trata de un transformador de silicona trifasico de anchura reducida que permite su
sustitucion a través de la puerta de acceso en caso necesario.
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TRANSFORMADOR DE POTENCIA
Nomex transfomer Estandar Transformer
Tension nominal en el de baja (V) 400
Tension nominal en el de alta (V) Segtn red: 20000V/15000V
Tipo Pauwels, Areva o similar
Material refrigerante Aceite de silicona Aceite de silicona
Tipo de refrigerante KNAN KNAN
Frecuencia nominal (Hz) 50/60 50/60
Potencia nominal (kVA) 2500 2500
Grupo vectorial Dyn5 Dyn5
Servicio Continuo Continuo
Normas VDE 0532, IEC 60076, DIN 42500
Altura de instalacion sobre el nivel del mar. (m) max. 1000 max 1000
Regulacion de tension +4x2,5% +4x2,5%
BIL entre fase y tierra (kV) 125 170
Tensién de cortocircuito 6% 6%
Pérdidas de vacio a tension nominal (W) <3000 <3000
Corriente de vacio a 110% de la tensién nominal <10A <10A
Pérdidas en el Cu garantizadas a I nominal y 120C (W) <20000 < 20000
Calentamiento: Silicona/Arrollamientos (K) 65/105 65/105
Temperatura ambiente ( C) 40 40
Nivel de alarma por temperatura(C) (6) 110 90
Nivel de desconexion por temperatura (C) 115 95
dBA (LpA/LwA) 54 54
Dimensiones (aprox. (4)) 2400x770x2125 2100x1180x2400
Peso aprox. (Tm) 5,33 5,72

El elemento aislante y refrigerante del transformador consiste en un aceite sintético especial
cuyo punto de combustion supera los 300°.

La envolvente hermética y galvanizada junto con los terminales de media tension a prueba
de contactos garantizan la seguridad al personal de mantenimiento. Ademas, con el fin de evitar
contactos indeseados con el sistema de conexion de baja tension, el embarrado de baja tension, asi
como el embarrado de cobre, son protegidos con un cerramiento metalico.
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El transformador incluye una proteccion del transformador ENERCON que controla el nivel
y la presion de aceite. En caso de fallo, dicho elemento protector acciona el sistema de desconexion
del transformador. Asimismo, la temperatura es constantemente controlada. En caso de que se diera un
incremento de la temperatura inaceptable en el transformador, la potencia serd reducida y en caso
necesario el aerogenerador sera desconectado.

La carcasa del transformador estd cubierta con pintura anticorrosion de cinc a su vez
recubierta con pintura al agua lacada RAL7033. Su grosura cumple la normativa EN ISO 12944-5 con
un minimo de 160um.

3.3.3. CELDA DE MEDIA TENSION

La celda de media tension es un equipo compacto construido bajo envolvente metalica y
aislamiento en SF6 que cuenta con los ensayos tipo de fabrica.

Los motivos principales por los cuales se emplea una celda con aislamiento SF6 son la alta
seguridad operacional del sistema (influencias externas tales como humedad, polvo en conductos etc.
nulas) y sus reducidas dimensiones. La celda esta equipada con una membrana de liberacion de gases
o canal de sobrepresion que, en caso de producirse un arco interno o un fallo en barras, se abre
liberando la presion y los gases calientes a través de celosias metalicas refrigerantes. La presion del
gas se reduce hasta los minimos y escapa a través de la parte superior de este absorbedor reduciendo,
por tanto, el peligro del personal de mantenimiento.
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Fig 8.- Esquema tipo 2A1LSF — U< 24k Fig 9.- Esquema tipo 1A1TS — 24<U<36V

3.3.4. CABLES.

Los cables estan disefiados de acuerdo con la norma alemana DIN VDE 0271, IEC502. (baja
tension) y DIN VDE 0273, IEC 502 (media tension).
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3.3.4.1. CABLES DE POTENCIA DE BAJA TENSION

Los cables empleados para conectar los armarios de potencia con el cuadro de distribucion
de baja tension segiin VDE 0250 se denominan HO7RNF-O 1x300. Se trata de un cable de cobre
flexible con asilamiento de goma 0,6/1kV sin armadura. Al final del cable se instalan terminales
estandar. Entre los armarios de potencia y el cuadro de distribucion de baja tensidon se necesita cable
de 24 x 8m para las fases, y otros 3 para el neutro.

3.3.4.2. CABLES DE POTENCIA DE MEDIA TENSION

Los cables de potencia de media tension entre el transformador de potencia y la celda de
media tension son segun lo indicado en DIN VDE 0273, IEC 502 del tipo N2XSY 1x50. El conductor
es de cobre y cuenta con un aislamiento de material VPE. Tiene armadura asi como un recubrimiento
aislante de PVC. Para conectar transformador y celda de media tension se requiere un cable de 6m por
fase.

3.3.4.3. CABLES DE CONTROL.

Se incluyen los siguientes cables de control para el centro de transformacion situado en el
sotano de la turbina:

e Y -JZ 7x6 segin VDE 0250 con conductor de cobre, aislamiento PVC 0,6/1kV y recubrimiento
externo de PVC. Este cable se emplea entre el armario de control de la turbina (contador de
energia) y transformadores de corriente.

e Y - JZ 3x1,5 seguin VDE 0250 con conductor de cobre, aislamiento de PVC 0,6/1kV y
recubrimiento externo de PVC. Este tipo se emplea entre el armario de potencia de la turbina y
el sensor de temperatura del transformador de potencia para monitorizar constantemente la
temperatura.

o Y - JZ 2x1 segin VDE 0250 con conductor de cobre, aislamiento de PVC 0,6/1kV y
recubrimiento externo de PVC. Este tipo se emplea entre la celda en la turbina y el accionador
del sistema de proteccion del transformador ENERCON .

3.4. CURVAS DE POTENCIA.

Las curvas de potencia de un mismo modelo de aerogenerador medidas en distintos
emplazamientos con diferentes equipos de medicion serdn, sin duda, distintas y que se debe por tanto
tener especial cuidado al comparar curvas de potencia de diferentes modelos de aerogeneradores.

El factor econdomico decisivo de un parque eolico, aparte del viento en el emplazamiento, no
radica en el cumplimiento al detalle de la curva de potencia certificada sino en la cifra de produccion
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anual real de energia calculada con dicha curva de potencia. Por tanto se ha de disponer de una curva
de potencia fiable con la que calcular la produccion y de una garantia de produccion del parque al
utilizar dicha curva de potencia.

La curva de potencia de los aerogeneradores ENERCON se define en base a:

e Las mediciones de curvas de potencia para el modelo de aerogenerador en cuestion medidas por
organismos oficiales y documentadas con sus respectivos certificados o en base a Célculos y
experiencia con otros modelos en caso de que ain no se hayan comenzado o finalizado las
mediciones.

e Una intensidad de turbulencias media del 12%
e Una densidad estandard del aire de 1,225 kg/m 3
e Supuestos realistas del comportamiento del anemometro.

e Operacion del aerogenerador por medio del sistema de control patentado por ENERCON que
permite un funcionamiento del aerogenerador sin corte por fuertes vientos. En consecuencia, la
prolongacion de la curva de potencia ENERCON a 25 m/s esta justificada, ya que sus
aerogeneradores operan a plena potencia alcanzando los 25 m/s (medidas de 10 min).

Partiendo de esta base, se pueden garantizar al 100% las curvas de potencia y por tanto su
utilizacion en el calculo de la produccion de energia. Es decir, todo calculo de produccion de energia
realizado con dichas curvas de potencia estd a su vez 100% garantizado (siempre en relacion directa
con la velocidad de viento en el emplazamiento concreto).

3.4.1. COEFICIENTE DE EMPUJE.

Valores c,del ENERCON E-70/ 2.3 MW

0,9
0,8

N B A MM e N

0,4
0,3 ‘c\'\
0,2 \

0,1 Ww

0,0+ 1
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Velocidad de viento en altura de buje [m/s]

Coeficiente de empuje ¢, [-]
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Potencia nominal: 2.300 kW
Curva de pontencia: curva de potencia calculada (mayo 2005)
Velocidad de viento Potencia C;
[m/s] [kW] [-]
1,0 0,0 0,000
2,0 2,0 0,764
3,0 18,0 0,763
4,0 56,0 0,768
5,0 127,0 0,767
6,0 240,0 0,768
7,0 400,0 0,772
8,0 626,0 0,771
9,0 892,0 0,767
10,0 1.223,0 0,766
11,0 1.590,0 0,760
12,0 1.900,0 0,744
13,0 2.080,0 0,688
14,0 2.230,0 0,479
15,0 2.300,0 0,371
16,0 2.310,0 0,299
17,0 2.310,0 0,245
18,0 2.310,0 0,205
19,0 2.310,0 0,173
20,0 2.310,0 0,148
21,0 2.310,0 0,129
22,0 2.310,0 0,113
23,0 2.310,0 0,100
24,0 2.310,0 0,089
25,0 2.310,0 0,080

(Simulacion ENERCON)

3.4.2. CONTROL DE RAFAGAS DE VIENTO.

Los aerogeneradores ENERCON pueden operar bajo el llamado “modo de control de rafagas
de viento”, que permite el funcionamiento de la turbina en condiciones de mucho viento sin que
tengan lugar procedimientos de parada y arranque, que provocan normalmente una pérdida
considerable de produccion energética.

De forma esquemadtica, la curva de potencia de un aerogenerador muestra la siguiente
tendencia:
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Potencia
A

Pr

p  Velocidad de viento

Vi Vs Va V3

En v1, conocida como velocidad de inicio, el aerogenerador comienza a girar y genera
energia conforme a la curva de potencia normal. La forma de la curva entre vl y v2 depende en gran
medida de la intensidad de turbulencia (consulte la descripcion de curvas de potencia facilitada en
documento correspondiente). A partir de v2 (punto todavia muy vinculado a la intensidad de
turbulencia), el aerogenerador funciona con una potencia nominal.

Durante el funcionamiento normal, existe lo que se llama la velocidad de parada v3 con la
que la turbina se detendria siguiendo un proceso similar al siguiente:

e La turbina se detiene cuando se sobrepasa una determinada velocidad media maxima del viento.
Para los aerogeneradores ENERCON con el modo de control de rafagas de viento desactivado,
ésta es de 25 m/s en un promedio de 20 segundos. Su funcionamiento no se iniciara de nuevo
hasta que la velocidad media real del viento sea inferior a la de parada o incluso mas baja que la
velocidad de “reactivacion" del viento v4 (histéresis de altos vientos). Cuando se producen
vientos racheados, se tarda cierto tiempo hasta que la velocidad media del viento descienda por
debajo de ese nivel. Por tanto, se desperdicia una gran cantidad de energia con la turbina parada.

e La turbina también se detiene si la velocidad momentéanea de las rafagas de viento (p. €j. durante
3 segundos) supera un nivel maximo y no se vuelve a activar hasta que la velocidad del viento
se reduce por debajo de un valor inferior.

Con todos los tiempos de espera, inicio y parada, se pierde mucha energia. Por tanto, hay que
tener en cuenta que se produce una pérdida considerable de energia en cierto nimero de casos en los
que la velocidad media del viento es alta. Este hecho no se refleja en el calculo de produccion de
energia en el que se emplea una curva de potencia ampliada de hasta 25 m/s, ya que no es
representativa del del funcionamiento normal real de la turbina.

El motivo son las rafagas de viento: con una velocidad media del viento de 25 m/s durante
10min, suele haber muchos casos de periodos de 20 segundos con una velocidad media de 25m/s o
también puede haber rafagas de viento cuya velocidad sea superior a la de parada, con lo que la turbina
se detiene bastantes veces. Esto también puede pasar con medias de 24, 23 ¢ incluso de 20 m/s.
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El proceso completo de detencion y arranque suele tardar varios minutos, durante los cuales
no se genera energia. El resultado puede ser una pérdida del 1 % de la produccioén energética anual en
un solo dia de tormenta. Asi es como ocurre en la practica. Hasta ahora un aerogenerador funcionando
en condiciones ideales a potencia nominal sin parar ante una velocidad media de 25 m/s era sélo
teoria.

Esta pérdida de produccion energética provocada por velocidad alta de viento ha sido una de
las razones por las que ENERCON ha desarrollado y patentado lo que se conoce como el modo
operativo de control de rafagas de viento.

Los aerogeneradores ENERCON se rigen por una filosofia distinta cuando se registran
vientos fuertes. Las turbinas vienen provistas del llamado software de regulacion de control de rafagas
que evita las paradas en condiciones de vientos fuertes.

En vez de funcionar a partir de ciertos parametros de parada como los mencionados
anteriormente, cuando se producen fuertes vientos, las palas giran su posicion en cierta medida para
reducir la velocidad rotativa y, por consiguiente, la salida de potencia del equipo sin que éste tenga que
detenerse por completo. Cuando amainan las rafagas, las palas vuelven a su posicién anterior y la
turbina retoma la velocidad maxima inmediatamente sin que se haya originado un proceso de parada-
arranque, con la pérdida de tiempo que ello implica.

De forma esquematica, las curvas de potencia para los aerogeneradores ENERCON, con el
modo de control de rafagas de viento activado, muestran las siguientes caracteristicas:

Potencia
A

p Velocidad
viento

Vi Vo Vréfagas Vo

A partir de una cierta velocidad media del viento (vrafagas), la produccion de energia va
disminuyendo poco a poco hasta llegar a cero (en v0) sin llegar a detenerse. La velocidad de rotacion
minima es de unas 6 rpm. y no hay desconexién de la red. Durante las rafagas de viento, la potencia de
la turbina se mueve por la curva hacia un lado y otro, sin paradas y retoma la potencia nominal en
cuanto el viento lo permite.

I ——— —— 0
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Con el sistema de control de rafagas de viento patentado por ENERCON, la potencia se
reduce cuando los vientos oscilan entre 28 y 34 m/s. De esta manera la turbina puede funcionar, en la
mayoria de los casos, con una potencia nominal de hasta 25 m/s (para promedios de 10 minutos). En
este modo, no es necesario realizar una deduccion por histéresis de vientos fuertes cuando se calcula la
produccidn energética con la curva de potencia ampliada de hasta 25 m/s.

Ademas, el sistema de control ENERCON dara producciones extra en emplazamientos con
medias anuales de velocidad de viento muy altas, donde se alcanzan velocidades que superan los 25
m/s.

— o
Media anual de viento en la altura Proc_il,JCCIon extra en % de
del buje produccién anual palculada_t con la
curva de potencia garantizada
8 m/sg 1%
9 m/sg 1,5%
10 m/sg 2%
11 m/sg 2,5%

La evaluacion del disefio de los aerogeneradores ENERCON incluye los espectros de carga
para este modo de control de rafagas de viento. Dado que no hay procesos de parada y arranque
frecuentes, ni procesos de frenado, con condiciones de viento fuerte acompafiado de picos de carga, la
carga de la turbina resulta mas moderada.

3.4.3. CURVA DE POTENCIA CERTIFICADA.

Se aporta certificado emitido por el fabricante de la curva de potencia.

I ——————— 01
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The reference report DEWI-PV 0308-08.7 was prepared
according to IEC 61400-12 (1998) and MEASNET (2000)

Extract from Test Report

DEWI-PV 0308-08.7

Page 1/2

Extract from Test Report DEWI-PV 0308-08.7 for power curve
of wind turbine type ENERCON E-70 E4 with a rated power of 2300 kW

Serial Number: 701482

Blade Angle: pitch

Wind Turbine Type: ENERCON E-70 E4 Technical data (Manufact Data)
Turbine Manufacturer: ENERCON GmbH Rated Power: 2300 kW
Dreekamp 9 Rated Wind Speed: 13 m/s
D-26605 Aurich Rotor Speed: 6-21.5rpm
Turbine Site (approx.):  x: 2588308 y: 5945565 Rotor Diameter: 7im
(Gauf Kriger, Bessel) Hub Height: 65m

Blade Type: ENERCON 70-4

Scope of Measurement and Information about Sensors

Measuring Period (CET):

25.01.2006 (17:40) —
27.03.2006 (20:30) and

Measurement Accuracy

06.04.2006 (18:30) —

11.05.2006 (06:00) Power transducer: 13 kW
Measurement sector of Calibration of anemometer:
wind direction 233 degree to 326 degree || Thies 1% Class 4.3350.10.000 | %1™'S
Height of wind measurement: |65 m Air temperature sensor: 1.0°C
Standard air density: 1.225 kg/m® Ai pressure sensor: 1.5 hPa

Deviation(s) from the

standard

|NO deviations from |IEC 61400-12 (1998) and MEASNET (2000).

Power Curve according to IEC 61400-12 (1998) and MEASNET (2000)

2400 : r — T T : : : . 0.65
D e
2200 + i 4 060
¥
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1400 |- - 0.40
s 1200 | § 4035 —
o 1000 A doa &
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800 |- o ~ 025
Ed
800 | ¥ ~4 020
3
400 F 2 ~ 015
¥
200 | - Jo.10
o
of oot o o <005
200 L L L L L I L b P, 0.00
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
v_cor [m/s]

Measured power curve for standard air density 1.225 kg/m?, only complete bins are given (for minimum three

data sets).
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Extract from Test Report DEWI-PV 0308-08.7
Measurements of Power Curve ENERCON E-70 E4
Standard air density 1,225 kg/m?, only complete bins are given (for minimum three data sets).
Bin Wind Spged Effective Number of Categor}«r A | Category B | Combined
No (at hub height) Power Cp,-value Data Uncertainty | Uncertainty | Uncertainty
k ; P N; S u; Ug,i
[m/s] (kW] Ll [ (kW] (kW] (kW]
4 2.10 -0.15 -0.01 16 0.5 8.0 8.0
5 2.56 5.50 0.14 47 0.7 8.1 8.2
6 3.01 19.49 0.30 75 1.0 8.9 8.9
7 3.50 37.10 0.36 102 0.9 9.4 9.4
8 4.02 67.07 0.43 97 1.5 11.4 1.5
9 4.50 99.05 0.45 78 1.8 12.8 129
10 4.99 139.94 0.47 9N 25 15.5 15.7
11 5.50 188.30 0.47 102 2.4 17.5 17.7
12 6.02 249.34 0.47 115 2.8 224 22.6
13 6.53 320.85 0.48 156 2.8 26.7 26.8
14 6.99 396.34 0.48 167 3.4 32.9 33.1
15 7.50 499.08 0.49 141 5.0 42.0 42.3
16 8.01 615.88 0.50 96 6.2 49.9 50.2
17 8.49 734.55 0.50 97 7.5 54.7 55.2
18 9.00 887.28 0.50 98 8.0 70.7 71.2
19 9.49 1054.21 0.51 104 9.5 836 841
20 10.00 1260.64 0.52 108 111 102.0 102.6
21 10.50 1461.43 0.52 119 10.7 106.9 107.4
22 11.02 1648.11 0.51 122 9.6 100.4 100.8
23 11.50 1818.39 0.50 118 10.0 1021 102.6
24 11.99 1992.06 0.48 a7 10.2 104.3 104.8
25 12.49 2133.86 0.45 51 13.8 88.8 89.9
26 13.01 2253.82 0.42 36 7.9 74.7 75.1
27 13.54 2284.08 0.38 35 8.5 24.5 25.9
28 13.98 2296.14 0.35 33 6.9 18.2 19.5
29 14.52 2296.56 0.31 9 18.5 15.7 24.3
30 15.01 2320.93 0.28 12 3.4 23.8 24.0
K} 15.54 2324.28 0.26 10 21 16.0 16.1
32 16.01 2326.77 0.23 15 0.8 16.0 16.0
33 16.46 2314.52 0.22 11 11.6 19.1 224
34 17.02 2326.35 0.20 10 0.4 18.0 18.0
35 17.55 2326.26 0.18 6 0.6 15.8 159
36 18.15 2325.72 0.16 3 0.3 15.9 15.9
Annual Energy Production Standard air density: 1,225 kg/m?, cut-out wind speed: 25 m/s
( AEP} (Extrapolation with constant effective power starting from last complete bin)
Yearly mean wind Measured AEP ; Extrapolated AEP
5slocity (measured power Llincerlaml'_.r of measured [RONBLCUIVE, (extra:sated power
(Rayleigh-Curve) curve) displayed as standard deviation of AEP curve, 100 %
[mis] [MWh] [MWh] [%] [MWh]
4 12111 132.3 10.9 12111
5 24021 206.6 8.6 2402.6
] 3932.7 280.0 71 3946.1
7 5549.4 3344 6.0 5642.6
8 6987.2 365.2 5.2 7309.1
9% 8080.9 375.7 4.6 8819.5
10 %) 8786.7 371.8 4.2 10095.0
114 9142.1 358.8 3.9 11094.2
*) Incomplete according to IEC £1400-12 (AEP-measured less than 95% of the AEP-extrapolated)

This attachment to Test Report is accountable only in conjunclion with the "Manutacture's certificate on specific data of the type
of the installation” from 24.05.2006. This dala sheet does not replace the Test Report mentioned above.

Measured by:

Datum:

Deutsches Windenergie-Institut GmbH

EbertstraBe 96
D-26382 Wilhelmshaven

2 (i.A. Dipl.-Ing. U. Bunse)

DEWI
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3.5. COMPORTAMIENTO ANTE SISTEMAS DEBILES.

La capacidad de transporte de una red en determinados lugares puede resultar inadecuada
frente a fuertes vientos. Sin embargo, también pueden conectarse parques edlicos en regiones de esta
naturaleza por medio del sistema “cuello de botella” ENERCON. En caso de que la estabilidad de red
se viera amenazada, puede reducirse facilmente la produccion del parque y ajustarla a la demanda por
medio del procesador de datos.

I linea 1 I
Efecto cuello de [Parque | — —
hotella Safiales del r —l
& (gj.fallo dg\:rea 1) ‘/}Emﬂur de red linea 2
Piocs N l
| Produccion del parque (sin Himite
| - de regulacidn durante el efects
Scbrecarga ! : [ Jeuello de botella® bajo peticidn
\-' 1 ' 1 ! del operador de rad)
I : , e
I | !
o :
1 I I 1 1 [
Efecto cuello ; Tiempno
e botalla

En los sistemas eléctricos débiles, es decir aquellos que no disponen, en general, de
interconexiones con otros sistemas eléctricos y donde las variaciones tanto del nivel de tensiéon como
de la frecuencia pueden ser importantes, requieren que los sistemas de generacion conectados a ellos,
cumplan fielmente una serie de especificaciones que garanticen la seguridad y el buen funcionamiento
del suministro eléctrico.

La instalacion de generacion edlica en el Sistema Eléctrico Insular Canario, en los términos
que se indican en las bases del Concurso Publico no debe reducir en modo alguno la fiabilidad y
calidad del suministro de energia eléctrica, sino que debe contribuir a mejorarla en la medida de lo
posible. Esta afirmacion, que puede parecer cuanto menos optimista, habida cuenta de la variabilidad
de la fuente de energia primaria que aprovechan las turbinas edlicas, es hoy en dia una realidad.

Los aerogeneradores como el E70 disponen de la tecnologia capaz de integrarse de forma
efectiva en la red; asi por ejemplo garantizan la continuidad de suministro ante huecos de tension
provocados por una falta en algin punto del sistema eléctrico, pero no sélo no se desconectan sino que
aportan la potencia reactiva necesaria para llevar las tensiones a sus valores asignados de operacion
normal.

Entre otras capacidades este tipo de turbinas puede regular la tensiéon en el punto de conexion
0 bien intercambiar potencia reactiva a peticion de una consigna de explotacion enviada por el
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operador del sistema eléctrico. Ademas disponen de funciones tales como el gradiente de potencia, la
gestion de energia y la optimizacion de la produccion para garantizar asi los requisitos de integracion
exigibles a la generacion edlica en sistemas eléctricos como el canario.

3.5.1. GARANTIA DE CONTINUIDAD DE SUMINISTRO

La tecnologia empleada por el aerogenerador E70, que dispone de un generador sincrono
conectado a un puente rectificador y posteriormente a un convertidor de corriente continua y
finalmente a un inversor, hace que

el funcionamiento de la maquina

este completamente desacoplado de

Tansin punlz de comkrzs las perturbaciones de la red, de ahi
() / fie 1a patrbackin que ante un hueco de tensiéon como
el que se especifica en el

0,55 pu documento técnico "Condiciones
Técnicas Aplicables a la
Generacion en Régimen Especial
no Gestionable" publicado por REE
el aerogenerador no se desconecte

(1R

despije do la falla .
0.z fﬁ . sino, ademas, sea capaz de aportar
: ' corriente a la falta y aportar
diranicn de la falta ) 0 . . ,
] . . ' potencia  reactiva  segun las
- - . especificaciones indicadas en este
] b.5 1 15 sag.
Thampo (sag.) documento.

3.5.2. CONTROL DINAMICO DE POTENCIA REACTIVA

La potencia reactiva ha de estar bajo control al operar redes de transporte y distribuciéon. Su
compensacion es necesaria tanto para el equipo de transmision (tal como cableado y transformadores)
como para mantener la estabilidad de la tension. El E-70 cuenta con un amplio abanico de
posibilidades en cuanto a la compensacion de energia reactiva, pudiendo ésta abastecer a la red a modo
de sistema de emergencia. En este caso el procesador de datos del ENERCON E-70 procura la
comunicacion entre los operadores de red y el acrogenerador.

La operacion de las redes de distribucion precisa aportaciones o consumos de potencia
reactiva por parte de los generadores, dependiendo de la evolucion de la demanda de energia eléctrica,
para mantener asi los niveles de tension en los nudos de la red dentro de valores aceptables. Esta
capacidad de control dindmico de potencia reactiva se incorpora al aerogenerador E70. Ademas,
cuando existen varias maquinas formando un parque edlico, es posible haciendo uso del telemando,
realizar un control coordinado de todas ellas para garantizar el cumplimiento de la consigna de
potencia reactiva en el punto de conexion con la red, compensando asi los consumos de
transformadores y lineas existentes entre las maquinas y la red.
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3.5.3. CONTROL DE TENSION

En caso de que el parque eolico esté conectado a una subestacion transformadora por medio
de una red que a su vez suministra energia a los consumidores, el regulador de tension del
transformador (AVR o Automatic Voltage Regulator) de la subestacion y la tension del parque edlico
se regulan por medio del sistema de control de tension ENERCON (VCS o Voltage Control System).
Este sistema de disefio exclusivo ayuda a mantener la calidad de la tension de red y a prevenir cortes o
alteraciones de la misma por operaciones rapidas de conexion y desconexion.

Aerogeneradar Subestacion Consumidor

O xlH

Sistema [
e control
e tension

3.5.4. CONTROL DE POTENCIA ACTIVA.

Para disponer de una operacion de red rentable y eficiente debe poderse regular el tiempo de
potencia de conexion. Con este fin, pueden definirse el E-70 los valores variables de gradientes de
potencia maximos de conexion. Por ejemplo, al arrancar el aerogenerador o parque e6lico, la potencia
de conexion puede crecer de manera controlada de acuerdo con las normativas aplicables. Esta

I —————— — .
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caracteristica permite al operador de red adaptar el balance de cargas y le facilita el control de la
tension de red asi como la interaccidon entre generadores y consumidores.

Potencia del paque edlico
A Fallo de red | Restablecimiento de red

Tiempo (minutos)

Gradiente de potencia

Una de caracteristicas fundamentales que incorpora el acrogenerador E70 es la capacidad de
regular la potencia activa haciendo uso del control de paso de pala y/o el control de par del generador.
En operacion normal se limita la potencia activa cuando la velocidad del viento supera la velocidad
nominal (operacion a plena carga), sin embargo después de un fallo de red o cuando se conecta el
aerogenerador la potencia eléctrica se introduce de forma progresiva mediante el denominado
gradiente de potencia.

El aerogenerador E70 también se puede programar de tal manera que se realice una
limitacion de potencia activa durante periodos de bajas cargas y elevada velocidad del viento, o bien
que debido a alguna restriccion técnica sea preciso reducir la produccion a peticion del operador del
sistema.

3.5.5. REGULACION DE POTENCIA PARA UNA OPTIMA PRODUCCION.

En caso de que la potencia nominal de un parque superara la capacidad de la red de
conexion, el sistema de regulacion de potencia ENERCON se ocuparia de aprovechar
meticulosamente dicha capacidad de red. Supongamos que una turbina de un parque fallara o generara
menos energia de la esperada. En ese caso, el sistema de regulacion garantizaria el ajuste de las
turbinas restantes para proporcionar la capacidad deseada. Y todo ello automaticamente a través del
sistema de control de la produccion ENERCON.

I ——————
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100% Produceidn del aerogeneradar
] AP AP potencia nominal instalada por ae rogenerador

20%

Capacidad de red=30% de la
potencia nominal acumulativa
instalada (equivale a ka enargla
distribuida sin contar con el
sistema de regulacidn de la
produceion)

1 2 3 4 5 Aerogenaradar

51 la administracitn de la energla no s controlada la capacidad de red
disponible se desperdicia

3.6. TARADOS DE PROTECCIONES NIVEL I.

Segun se indica en su especificacion “Data Sheet Grid Performance Enercon E-70 E4
Configuration FT with Q+ - Option” (Hoja de datos de rendimiento de la red eléctrica Configuracion FT
con opcién Q+), el aerogenerador de Enercon E70 cumple con todos los tarados de protecciones de
Nivel I especificados en el punto 2 del articulo 11 de la Orden de la Consejeria de Industria, Comercio
y Nuevas Tecnologias, de 15 de noviembre de 2006, por la que se regulan las condiciones técnico-
administrativas de las instalaciones e6licas ubicadas en Canarias.

Se adjunta certificado de Enercon de que la maquina E70 de 2,3 MW cumple con las
condiciones descritas y expuestas mas ampliamente en su especificacion:

I ————— — .
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Confirmation for electrical performance of wind en-
ergy converter ENERCON E-70, configuration FT

Page
10f1

Por lo presente la persona que subscribe en
nombre de la ENERCON GmbH confirma, gue el
aerogenerador

E-70 en configuracion FT

cumple con lo que estd estabecido en el
documento adjunto, el Data Sheet Grd
Performance.

Esto incluye — entro otros — la capabilidad de
seguir en operacion durante huecos de tension
hasta 5 segundos, incluso en el caso de huecos
con una tension residual de zero.

With the present dacument the persen sign-
ing in the name of ENERCON GmbH con-
firms that the wind energy converier

ENERCON E-70 with configuration FT

fulfils what is described in the aftached
document, the Data Sheet Grid Perform-
ance.

This includes — among others — the capabil-
ity 1o stay in operation during voltage dips up
to & seconds, even in case of voltage dips
with a residual voltage of zero.

Fecha / Date

Sello / Stamp Firma / Signa‘t\ure

)

Y e

<

1 4041) 277- Y1
Martina Kuhimann, Executive Assistant ENERCON GmbH

In case of discrepancies the English version shall prevail

Document Information:

Compiled | Date [ Rev.: EQ-MB { 3.7.2007 | Rev002 | Translator / Date:
Deparment: Sales / Technical Support | Checked / Date;
Checked / Date: MKA03.07.2007 | File name: _TS_ENERCON conflmmation DSGP_E-T0_revilnz_eng+spa
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3.7.MODO DE FUNCIONAMIENTO.

Si se activa un sensor que afecta a la seguridad, el aerogenerador pondra en marcha un
procedimiento de parada automatica. En todo caso, el tipo de desconexion y el tiempo que tardara en
producirse el nuevo arranque dependen de la averia de que se trate.

La fiabilidad de los sensores se supervisa continuamente a través del sistema de control. Si
se produce un fallo en alguno de los sensores, el sistema de control remoto recibe un mensaje de error.
Segun el sensor, el aerogenerador podra seguir funcionando durante un tiempo. Sin embargo, en el
caso de ciertos sensores, el aerogenerador se detiene de inmediato para que la averia se solucione antes
de que se vuelva a reiniciar el sistema.

3.7.1. PUESTA EN MARCHA DEL AEROGENERADOR

A menos que se especifique de otro modo, las disposiciones que se citan a continuacion se
aplicaran tanto a la puesta en marcha que se produce después de una parada automatica como a la que
se realiza mediante el botdn de arranque y parada.

Cuando el aerogenerador se conecta, en la pantalla del armario de control aparece, pasados
unos segundos, el mensaje “Converter ready” (aerogenerador preparado), siempre y cuando el sistema
de control del E-70 no detecte ninguna averia.

90 segundos después de arrancar, las palas del rotor avanzan desde la posicion de bandera
(aprox. 90°) hasta la posicion de modo de funcionamiento en vacio (véase mas abajo). En este
momento, el acrogenerador empieza a girar a una velocidad reducida.

El aerogenerador comienza el procedimiento real de puesta en marcha (cambio del angulo de
paso de las palas y aumento de la velocidad) cuando, durante tres minutos seguidos, la velocidad
media del viento es superior a la velocidad de arranque necesaria.

3.7.2. FUNCIONAMIENTO NORMAL

Una vez finalizado el procedimiento de puesta en marcha del E-70, el aerogenerador pasara
al modo de funcionamiento normal. Mientras el aecrogenerador esta en funcionamiento, se determinan
constantemente las condiciones del viento para, a continuacion, adaptar la posicion de la gondola con
respecto a la direccion del viento, se optimizan la velocidad del rotor, la potencia y la excitacion del
generador y se registran los estados de todos y cada uno de los sensores.

3.7.2.1. FUNCIONAMIENTO POR DEBAJO DE LA POTENCIA NOMINAL

Durante el funcionamiento a carga parcial, la velocidad y la energia generada se adaptan
continuamente a las condiciones cambiantes del viento. En el margen superior del rango de carga
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parcial, las palas del rotor giran unos grados para evitar el efecto de pérdida aerodinamica (pérdida de
sustentacion).

Si la velocidad del viento aumenta, también aumenta la velocidad del rotor y, en
consecuencia, la cantidad de energia generada.

3.7.2.2 FUNCIONAMIENTO NORMAL A PLENA CARGA

Por encima de la velocidad nominal del viento, la velocidad del rotor se mantiene
aproximadamente en su valor nominal (unas 21,5 rpm) mediante el ajuste del angulo de paso de las
palas, por lo que la energia tomada del viento se limita a 2.000 kW (funcionamiento normal a plena
carga, “automatic control mode”). En este punto, los valores de velocidad y aceleracidon determinan los
cambios que deben realizarse en el angulo de paso de las palas, que se transfieren, a continuacion, a
los accionamientos de ajuste del angulo de paso. De este modo, la potencia se mantiene en su valor
nominal.

Por otro lado, el E-70 también puede en un modo de operacion en el que el suministro de la
energia dependa de la tension de la red. En este caso, la tension de la red se supervisa de forma
constante; si la tension aumenta, debido a un bajo consumo nocturno, por ejemplo, el E-70 reduce
inmediatamente el suministro de energia.

3.7.3. FUNCIONAMIENTO EN VACIO

Cuando el aerogenerador esta desconectado (por ejemplo, porque la velocidad del viento es
insuficiente o existe una averia), las palas del rotor estan en la posicion de 60° con respecto a la
posicion de servicio. En este momento, el aerogenerador gira a una velocidad muy lenta. Si se supera
dicha velocidad (aprox. 3 rpm), las palas del rotor giran hasta la posicion de bandera (90°). Este modo
de operacion recibe el nombre de “funcionamiento en vacio”. Con él, se reducen las sobrecargas y se
vuelve a arrancar el aerogenerador en el menor tiempo posible. El motivo de la desconexion del
aerogenerador y de la activacion del modo de funcionamiento en vacio se explica en el mensaje de
estado.

3.7.4. PARADA DEL AEROGENERADOR

El E-70 se puede detener de forma manual o automatica. El sistema de control detiene el
aerogenerador si se produce una averia o si las condiciones del viento no son las apropiadas.

3.7.4.1. PARADA AUTOMATICA

Durante el modo de funcionamiento automatico, los aerogeneradores ENERCON se detienen
ajustando adecuadamente el angulo de paso de las palas del rotor (frenado aerodinamico). Con la
rotacion de las palas, se reduce la fuerza aerodinamica y asi se frena el rotor. Los accionamientos de



PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS”

Término Municipal de Teguise, b

Isla de Lanzarote. ga s N a tl..l ra I

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

control del angulo de paso son capaces de girar las palas hasta la posicion de bandera en tan s6lo unos
segundos.

Por otro lado, el aerogenerador se detiene automaticamente cuando se producen averias o
incidencias concretas en el funcionamiento. Algunas averias activan una parada rapida mediante las
unidades de emergencia de las palas del rotor. Otras provocan una parada normal del aerogenerador.

En funcion del tipo de averia de que se trate, puede que sea posible volver a arrancar el
aerogenerador de forma automatica. En cada uno de los casos, el transformador se desconecta de la red
cuando se produce la desconexion.

3.7.4.2. PARADA MANUAL

El E-70 puede detenerse mediante el interruptor de arranque y parada del armario de control.
Cuando esto ocurre, el sistema de control coloca las palas en la posicion de bandera y el aerogenerador
reduce su velocidad hasta detenerse. El freno mecanico (hidraulico) no se acciona y el mecanismo de
orientacion sigue en marcha, por lo que el E-70 puede optimizar su posicion con respecto al viento.

3.7.4.3. PARADA MANUAL EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Si existe alglin riesgo para el personal o para los componentes del aerogenerador, éste puede
detenerse accionando el botén de parada de emergencia (EMERGENCY STOP) o el interruptor
principal. Encontrard un botén de parada de emergencia en el armario de control y en la gondola. Este
botdn acciona el freno de emergencia sobre el rotor mediante un cambio rapido del angulo de paso de
las palas; dicho cambio se realiza con las unidades de emergencia de control del angulo de paso de la
palas y el freno hidraulico. En este caso, todos los componentes siguen recibiendo tension de
alimentacion.

Los botones quedan encajados al activarlos; al terminar la situaciéon de emergencia, es
preciso tirar de los mismos para colocarlos de nuevo en su posicion inicial y, asi, volver a poner en
marcha el aerogenerador.

Si el interruptor principal del armario de control o de la géondola se coloca en la posicion de
apagado, todos los componentes del acrogenerador se desconectan, a excepcion de la iluminacion de la
torre y del armario de control, asi como los interruptores de luz y los enchufes independientes. El
aerogenerador realiza un ajuste rapido del angulo de paso a través de las unidades de ajuste de
emergencia.

3.7.5. FALTADE VIENTO

Si el aerogenerador se encuentra en funcionamiento y la velocidad del rotor disminuye
notablemente debido a la falta de viento, el acrogenerador pasa al modo de funcionamiento en vacio
mediante el giro progresivo del angulo de paso de las palas del rotor hasta situarse a 60°. Aparece el
mensaje de estado de falta de viento (“lack of wind”).
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El aerogenerador vuelve a ponerse en marcha automaticamente en cuanto se alcanza otra vez
la velocidad de arranque.

Cuando la temperatura es baja, la turbina trata de arrancar cada hora para comprobar si la
velocidad del viento es suficiente para funcionar. La congelacion del anemometro no impediria el
arranque, siempre y cuando la veleta se encuentre en funcionamiento. En cuanto el aerogenerador
arranca y comienza a generar energia, pasa al modo de funcionamiento normal. Las velocidades del
viento no se pueden registrar correctamente, puesto que el sensor congelado no puede transmitir datos
fiables.

3.7.6. TEMPORAL.

Los aerogeneradores ENERCON estan equipados con el llamado sistema de control de
rafagas. Este sistema reduce la velocidad rotacion y la produccion energética en condiciones de fuertes
vientos (> 24 m/s), aunque no detiene la turbina. Se mantienen la conexién a la red y la produccion
(reducida) de energia, de forma que no se da una pérdida de potencia derivada del tiempo consumido
durante los procesos de detencion y arranque (la conocida como histéresis de vientos fuertes). Si desea
mas informacion, este sistema dispone de una descripcion propia.

3.8. VIDA UTIL.

La vida util se basa en las expectativas de vida de los principales componentes del
aerogenerador antes de que sea necesario llevar a cabo una sustitucion de los mismos, como pueden
ser los elementos giratorios, los motores utilizados para la regulacion del paso de pala o para la
orientacion de la gondola o los elementos flexibles, tales como las palas.

ENERCON es una empresa multinacional de tecnologia medioambiental que desarrolla y
fabrica conceptos pioneros para la generacion de energia renovable. Teniendo la Investigacion y
Desarrollo como nucleo de los procesos de ENERCON, todos los elementos que se disefian son
debidamente probados y certificados en la totalidad de los aspectos de produccion y aplicacion. Los
conocimientos de ENERCON se extienden a través de toda la gama de clementos de los
aerogeneradores, desde el disefio hasta su posterior utilizacion. ENERCON contintia fabricando los
componentes clave de mayor importancia en sus propias instalaciones, al tiempo que mantiene
estrictos acuerdos de control de calidad con otros proveedores. Con mas de 7.400 turbinas en
funcionamiento, ENERCON es actualmente el segundo fabricante de aecrogeneradores del mundo y el
mayor fabricante mundial de aerogeneradores sin multiplicadora.

Mas adelante hemos enumerado algunos de los rasgos de la tecnologia de ENERCON que
contribuyen tanto a la vida de los elementos como al logro de una produccioén excepcional a lo largo
de toda la vida util de disefio de 20 afios.
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La tecnologia de ENERCON demuestra claramente la importancia de la reduccion /
eliminacién de componentes innecesarios (cuanto menos material se mueva, menos carga mecanica y
mas potencia puede ser convertida en energia). La mejor ilustracion de este concepto puede
encontrarse en el Sistema de Generacion Directamente Acoplado de ENERCON. El generador en

10* da wushtss
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Aarogenarador
correencional

E-710 gin
rmultiplicadora
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L B e e g

20 afice

g penerador del E-70 gira tanias veces en 20 afios

CONMO L0 convencional en Fes meses,

anilla y el rotor estdn conectados como un
conjunto sin necesidad de multiplicadora y,
por ello, evita completamente todas las
dificultades y costes asociados a este
elemento de rotacion de alta velocidad.

Utilizando el generador sincrono
multipolar y la tecnologia de velocidad
variable y control de é&ngulo de paso
ajustable, el nimero de revoluciones que
completa un generador ENERCON en 20
afos es aproximadamente el mismo que
realiza un generador convencional en 3
meses. Sin partes moviéndose a alta
velocidad (menos revoluciones también
significa menos tension mecanica y
temperaturas de funcionamiento totales mas
bajas), se evita en gran medida el deterioro
mecanico, tipico de los sistemas con
multiplicadora.

En cuanto a los pocos elementos
rotativos que se encuentran en las turbinas
de ENERCON, el engrasado se realiza
automaticamente y de forma continua
mediante la utilizacion de unidades de
engrasado automatico. Asi pues, la

lubricacion de los rodamientos de la turbina no depende exclusivamente para ello de la presencia fisica
de personal de mantenimiento y servicio.

La ingenieria innovadora y la creatividad de la Investigaciéon y Desarrollo permiten a
ENERCON lograr avances significativos en tecnologias de los materiales que conducen a una vida
mas larga de los elementos.

e Proteccion especial contra la corrosion del generador, devanados de cobre con aislamiento de
Clase F para 155°C de acuerdo con la norma VDE, materiales de aislamiento en varias capas,
impregnacion al vacio con revestimiento adicional hidréfugo en los devanados.

o Juntas de torre soldadas fuera de la zona de tension y espesores de torre mayores con respecto a
turbinas de similar potencia. ENERCON

e Pernos pretensados y valores altos de apriete en tornillos para proporcionar el maximo
equilibrio y seguridad de la transmision de la carga a la cimentacion.
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e Sistema especial de proteccion contra la corrosion utilizado en la torre para una proteccion
maxima del acero.

El disefio de las palas de ENERCON también pone de manifiesto el interés de la empresa en
la longevidad de la maquina. Las condiciones cambiantes de los pesos y cargas de las palas y de las
propias condiciones meteorologicas afectan a la vida de la pala. La composicion de las palas de
ENERCON se basa en resina epoxy reforzada con fibra de vidrio revestida con un gel PUR, frente al
poliéster que resulta mas barato y absorbe mas la humedad. En consecuencia, la superficie de la pala
es mucho mas impermeable a la humedad y mas resistente a otros posibles factores ambientales, lo
que implica menos variacion en el peso de la pala. El efecto ciclico de la fuerza centrifuga y el
desplazamiento del peso propio del sistema agravan estas condiciones.

ENERCON ha desarrollado asimismo el mayor diametro de conexion de pala disponible hoy
en el mercado. La capacidad de carga se incrementa en consecuencia. Una doble fila de tornillos
proporciona una resistencia y seguridad adicionales en caso de cambios de cargas extremos.

ENERCON ha certificado por instituciones acreditadas todos los elementos de los
aerogeneradores de acuerdo con las mas recientes normas internacionales después de unos rigurosos
procesos continuos de prueba. Las certificaciones incluyen: Cargas de Disefio, Sistemas y Manuales
de Seguridad, Palas de Rotores, Elementos de la Maquina, Elementos Eléctricos, Torre tubular de
acero y Cimentacion.
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Assessed acc. to

The Design Assessment is based on the indicated documents as follows:

TUV NORD
TUV NORD
TUV NORD
TUV NORD
Tlv sUD

TUV NORD
TUV NORD

Report No. 8100 576 439/1
Report No. 8100 817 050/2
Report No. 8100 576 439/3
Report No. 8100 576 438/4
Report No. 493 079

Report No. 8100 B17 050/5
Report No. 8100 576 439/6

Load Assumptions

Safety System and Manuals

Rotor Blade ET0 E4

Machinery Components
Machinery Components

Electrical Equipment
Tubular Steel Tower
64 m Hub Height

Rev.0 dated Aug. 04
Rev.0 dated Sep. 04
Rev.0 dated Nov. 04
Rev.0 dated Sep. 04
Rev.0 dated Aug. 04
Rev.0 dated Sep. 04

Rev.1 dated Dec. 04

Normative references: 1EC 61400-series, Ed.2 “Wind turbine generator systems” 1999

Any change in the design is to be approved by TUV NORD. Without approval the Statement
loses its validity.

Please also pay attention to the information stated overleaf

Bitte beachten Sie auch die umseitigen Hinweise

Tl.]\f NORD CERT GmbH & Co. KG
TUV GERT-Zertifizierungsstelle fiir

Windenergieanlagen

The head
Der Leiter

/. Artcecesets

Dipl.-Ing. Thomas Korzeniewski
Grofe Bahnsirafie 31 + 22525 Hamburg + Fon +49 (D)40 8557 2713 » Fax +48 (0)40 8557 2576

TOW CEAT A4 10,02 10,000 Lé

TUV NORD CERT

or

Hamburg, dated 21°" December 2004
Hamburg, den 21.12.2004
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Anhang zum Design Assessment
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Characteristic Data ENERCON E-70 E4

General Manufacturer:

Type designation:
Rated power:
Rotor diameter:
Hub height:

IEC Type Class:
Design life time:

Cut-in wind speed:
Rated wind speed:

Cut-out-wind speed (5s-average):

Rotor with pitch Type:
Rotating direction:
Number of blades:
Blade length:
Swept area:
Blade material:

Operating range rotational speed:

Tip speed:
Cone angle:
Tilt angle:
Pitch:

Blade type:
Manufacturer:

Drive train with Generator
Hub:
Bearing:
Generator:
Grid feed-in:

Brake systems:

Yaw system:

Tower multipart tubular steel tower

T CERT Ad 12,03 5,000 L

\ ] 'L’ L %
TUV NORD CERT
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ENERCON GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich
Germany

E-70 E4

up to 2300 kW
71m

64 m

1A

20 years

3.0mis

13.7 (static)

14.0 m/s (dynamic)
34.0m/s

upwind with active pitch

clockwise

3

33.3m

3959 m*

glass fibre reinforced epoxy

variable, 18 — 21 rpm
29.7-78.1m/s

0 deg.

4 deg.

independent electromechanical pitch for each
blade with dedicated essential supply
E70-4

ENERCON GmbH

fixed

roller bearings on static axle pin

directly driven controlled synchronous
machine

ENERCON inverter with high frequency and
sine wave shaped current

- three independent blade pitch systems with
essential supply

- rotor parking brake

- rotor fixing, 15° snap in

active with six yaw drives

Apee
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Main Components
Axle Pin:

Yaw gear:
GFB 60 T4 6022

DAT 400/439
ZHP 3.25-L-8STZ-P
SK PE 66V-IEC112

Yaw motor:

KD-Yaw bearing:

Drawing/Specification-No

Drawing/Specification-No

Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No

.. 66.01.086-T

2 66.03.017-6 MK 66 017-0
1/6160/5022/4

939189101
03.2510347 B
200 0749-2
MK 66 014-1

.. 66.03.041-1 / MK 66 019-1

Ball bearing slewing ring: Drawing/Specification-No.: 091.35.1986.000.48.1502 D

Ball bearing slewing ring: Drawing/Specification-No.: KUD 408 VA 802-000

Blade adaptor:

Drawing/Specification-No

.1 66.01.280-0

Blade flange bearing: Drawing/Specification-No.: 66.01.281-0 / MK 66 024 -0
Ball bearing slewing ring: Drawing/Specification-No.: 091.40.1700.001.44.1402
Ball bearing slewing ring: Drawing/Specification-No.: KUD 188 VA 802-000

Pitch gear i=149:
GFB 9 W3 6032

ZHP 3.19-P-L-80
Pitch motor:

Data sheet DB 005
GKNB 112/4-200-P17
AS 112/4L1

GN 112/4L EB6
Axle-Cap in front:

Bearing-Cap in front:

Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No.:

Drawing/Specification-No.:

Double row taper roller bearing:

Drawing/Specification-No.:

BT2-8079/HA1VK443  Drawing/Specification-No.:

Taper roller bearing 803322

Drawing/Specification-No.:

NP448741-NP793494 TDI

Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:
Drawing/Specification-No.:

2TR510-6FCS233
E2507-A
HTF510KHE50 1 gSA+K...

Drawing/Specification-No.:

TUW CERT A 12,03 2000 La

66.01.282-0 / MK 66 027-0
1/6191/5032/0

03.19 10241

MK 66 026-1
Art.Nr. 82652
1016 5799 SPF.1
1011 3524 SPF.3
Stand 30.06.04
66.01.167-9
66.01.017-10
66.01.082-0
SSP038811/2
803322

Bg7536

DMA 108651
C86180

HE3030A

o

TUV NORD CERT
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supplier: Lohmann +
Stolterfoht

supplier: Liebherr
supplier: Zollern
supplier: Getriebebau
NORD

supplier: Hoesch Rothe
Erde
supplier: Liebherr

supplier: Rothe Erde
supplier: Liebherr

supplier: Lohmann +
Stolterfoht
supplier: Zollern

supplier: Weier
supplier; Liebherr
(Emod)

supplier: Liebherr
(Faurndau)
supplier: Ruckh

supplier: SKF
supplier; FAG
supplier: Timken
supplier: Koyo
supplier: Torrington

supplier: NSK
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Disk rotor: Drawing/Specification-No.: 66.01.189-8
Bolt for Locking device: Drawing/Specification-No.: 66.01.032-1
Collet of locking device:

Drawing/Specification-No.: 66.01.080-4
Bearing-Cap rear: Drawing/Specification-No.: 66.01.097-9
Hydraulic aggregate: Drawing/Specification-No.: ENE 03613 B supplier: Kroning
Aggregate: HB10849-001A supplier; Hoerbiger
Hydraulic aggregate: ~ LT-40F10.2-3-M supplier; Fluitronocs
Cylindrical roller bearing:

Drawing/Specification-No.: 66.01.087-1
BC1-8033/HB1 Drawing/Specification-No.: SSP029873/3 supplier; SKF
Cylindrical roller bearing 804522

Drawing/Specification-No.: 804522-4 supplier: FAG
T-NJ51/850MA Drawing/Specification-No.: A-55335 B supplier: Timken
ZFYPZAQ0 B Drawing/Specification-No.: SCA 193910 supplier: Koyo
E-2506-A Drawing/Specification-No.: C86202 supplier; Torrington
HTFJ850- gCCG435S U. ..

Drawing/Specification-No.: HE3043A supplier: NSK
Brake calliper: Drawing/Specification-No.: MK 66 018 - 4
Brake calliper BCH 80 Drawing/Specification-No.: 397.2 (02/99) supplier: SIME
Disk brake SHD 75 S || Drawing/Specification-No.: U 1400 754 B supplier: Siegerland
DADH 110 "M” Drawing/Specification-No.: 14415 ENS B supplier: atv

Holder for brake calliper Drawing/Specification-No.: 66.01.061-4

Cast main carrier: Drawing/Specification-No.: 66.03.056-4

Rotor hub: Drawing/Specification-No.: 66.01.279-0
Stator ring: Drawing/Specification-No.: 66.01.188-2
Stator star: Drawing/Specification-No.: 66.01.088-8

Stator carrier 110’clock: Drawing/Specification-No.: 66.01.095-7
Stator carrier 10°clock: Drawing/Specification-MNo.; 66.01.090-9
Bushing for slip coating: Drawing/Specification-No.: 66.03.004-3

Segment for slip coating: Drawing/Specification-No.: 66.03.005-3

Plug: Drawing/Specification-No.: 66.03.005-3
Gear ring: Drawing/Specification-No.: 66.03.014-6
Bearing ring: Drawing/Specification-No.: 66.03.035-2
Retainer ring: Drawing/Specification-No.. 68.03.036-2

TUW CERT A4 1200 3000 L
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TUV NORD CERT
Page 4 of 4
Tower top flange Version I: Drawing/Specification-No.: 66.10.328 - 0
Tower top flange Version II: Drawing/Specification-No.: 86.10.327 - 0
Tower top flange Version lll: Drawing/Specification-No.: 66.10.329 - 0
TUV NORD CERT GmbH & Co. KG
TUV CERT-Zertifizierungsstelle fir
Windenergieanlagen
The head Hamburg, dated 21* December 2004
Der Leiter Hamburg, den 21.12.2004

Dipl.-Ing. Thomas Korzeniewski
Grofie Bahnstraie 31 « 22525 Hamburg + Fon +49 (0)40 8557 2713 » Fax +49 (0)40 8557 2576

TU GERT A4 1203 5,000 L&
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3.9. MONTAJE.

3.9.1. ACCESOS Y GRUAS.

En principio, la obra civil y vias de acceso deben estar construidas y abiertas al trafico, de tal
manera que sea posible la circulacion de camiones de carga pesada con un peso por eje de 12
toneladas y un peso total maximo de 96 toneladas (autogrua) o 120 toneladas (componentes de la
torre). Una vez montado el aerogenerador de ENERCON, debe garantizarse, en todo momento, la
accesibilidad a las instalaciones con una grua y un camioén para facilitar los trabajos de mantenimiento
o de reparacion.

Los caminos de acceso y carreteras deben cumplir las siguientes condiciones minimas:

e Anchura util de la calzada 4,00 m
e Anchura durante el trayecto libre de obstaculos 50 m
o Altura durante el trayecto libre de obstaculos 4,65 m
e Dimensiones minimas de la superficie de la gria 22,00 m x 35,00 m
e Radio de la curva exterior 26,00 m
e Radio de la curva interior 22,00 m
» en el vértice de la curva 20,50 m)

¢ Pendiente/Inclinacion (calle/camino)

» Capa de la superficie fija (asfalto/cemento) 12 %
» Capa de la superficie no fija (balasto) 6 %
» Inclinacion transversal (perfil de doble pendiente) 2,5%

e Pendiente/Inclinacion (superficie de la graa)
» Gria movil 2%
» Grua movil de cadenas (utilizacion previo acuerdo) 0,1 %

e Espacio libre debajo del vehiculo 0,15m

En cuanto a la resistencia de las vias de acceso tenemos que:

e Subsuelo Ev2 > 45 MN/m?
e Base Ev2 > 100 MN/m?
e Peso por eje maximo 12 toneladas

e Peso méximo del vehiculo 120 toneladas

I ——— ——— 01
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e Presion en superficie del apoyo de la grua 185 kN/m?

o En superficies cohesivas, se recomienda el uso de un geotextil bajo la base

El Galibo de libre paso para el transporte del E-70 se puede apreciar en el grafico adjunto
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=
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N
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e—— 350 |
40—
— 5,50 L

Para curvas y cruces seran necesarios los siguientes requisitos minimos

26,00
No puede haber
obstaculos en la zona
sombreada

-~

Por otra parte los requisitos minimos de la superficie de la grua son:
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12,00

3500

|, Seccion torre
.

Radio de accién® . v
gria principal Sl

3.9.2. CIMENTACIONES.

Todo emplazamiento ha de ser analizado por un experto en geotecnia que verificard el
cumplimiento de los parametros incluidos en el plano de cimentacion estandar de ENERCON.

El nivel del analisis especificado en el documento de ENERCON ““Requirements re-lating to
subsoil evaluation “(requisitos relativos a la evaluacion del subsuelo) debe considerarse como
requisito minimo a alcanzar en cada emplazamiento. De acuerdo con los resultados obtenidos, el
experto en geotecnia deberda elaborar un informe sobre cada emplazamiento, definiendo las
condiciones y aguas del terreno, estratos y tipos de suelo, valores sobre las caracteristicas mecanicas
de los estratos del suelo perforados asi como asesorar sobre la construccion en cuestion en base al
disefio de cimentacion estandar de ENERCON (viabilidad del disefio de cimentacion estandar de
ENERCON, necesidad de cambio o estabilizacion del suelo o de modificaciones del disefio).

En caso de que las condiciones del terreno en el emplazamiento en concreto requirieran una
cimentacion profunda (en terrenos con buenos puntos de apoyo solo para grandes profundidades), la
construccion comienza por los pilotes. Hay diferentes tipos de pilotes, de transmision, perforacion o

I — ——— 63
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vibracién, y el material suele ser acero o hormigén. El experto en geotecnia debe indicar la
profundidad asi como evaluar los resultados de transmision de los pilotes.

Para que las excavaciones produzcan el menor dafio posible a la superficie de contacto han
de llevarse a cabo siguiendo las indicaciones sobre profundidad y dimensiones (> 0,5m para encofrado
y zona de trabajo) incluidas en el plano de cimentacion.

En caso de que el agua se filtrara y alcanzara la zona de excavacion, habria que bombearla al
exterior.

La compactibilidad del subsuelo es objeto de inspeccion por el experto geotécnico, que
podria solicitar una excavacion y compactacion adicional para alcanzar las condiciones idoneas del
subsuelo.

Para evitar alteraciones en la estructura del terreno tras su excavacion y para obtener una
zona de trabajo nivelada y limpia, se aplicara una capa de hormigén fina a modo de limpieza.

La virola de la cimentacion es una seccion de torre de poca longitud que se asienta sobre la
capa de hormigon de limpieza con una proyeccion sobre la superficie del hormigon. La conexion entre
torre y cimentacion se realiza por medio de bridas que unen la primera seccion de la torre con la virola
de la cimentacion.

La armadura ha de ser suministrada e instalada siguiendo estrictamente el plano de
cimentacion en cuestion.

Las protecciones contra rayos y los conductos han de ser suministrados e instalados de
acuerdo con el plan de proteccion contra rayos y conductos que ENERCON le facilita.

Todo molde de construccion ha de ser disefiado y fabricado con el fin de obtener bordes de
hormigén que cumplan los modelos, niveles y dimensiones expresos en el plano de cimentacion.

El hormigdn sera vertido lo mas cerca posible para evitar la dispersion del material. El
hormigén se arrojara de forma constante sin detenerse el proceso en ningun momento. Tras ser
depositado, el hormigoén sera sometido a un proceso de vibrado por medio de métodos mecanicos de
manera apropiada. Los métodos de curado se llevaran a cabo de inmediato, se fortaleceran las
superficies o se procedera al desencofrado.

Durante el periodo de curado, se protegera el hormigon para evitar dafios causados por sol,
lluvia, polvo, arena o escombros. El empleo de juntas sera decidido y aprobado por ENERCON antes
del vertido del hormigon.

Las medidas de una cimentacion se deciden segun las cargas, condicion del terreno y tabla
de capas acuiferas. En términos generales, el disefio de la cimentacion tipo de ENERCON consta de
una cimentacion circular a base de hormigédn de calidad C25/30 (fuerza de compresion tras 28 dias: 30
N/mm?) o C30/37 (fuerza de compresion tras 28 dias: 37 N/mm?), acero armado BST 500 S (limite
aparente de elasticidad: 500 N/mm?) y parametros de terreno definidos.
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3.10. MANTENIMIENTO DEL AEROGENERADOR.

Mediante el uso de un sofisticado sistema de control remoto SCADA (Sistema de Control y
Adquisicion de Datos) ENERCON es capaz de observar sobre una base 24x365 (24 horas y 365 dias al
afio) cualquiera de sus maquinas instaladas en el mundo. El plazo de respuesta de su sistema de
Servicio a las maquinas es muy rapido y las pérdidas por indisponibilidad se reducen al minimo.

Los Acuerdos de Garantia se aplican estrictamente con el fin de mantener la mayor
integridad posible de los elementos de la turbina a lo largo de los primeros afios de la vida de la
maquina.

La Garantia incluye mantenimiento preventivo, Servicio no programado, consumibles,
repuestos y el 97 % de disponibilidad técnica.

ENERCON contintia formando personal de Servicio y Mantenimiento por todo el mundo.
Durante la vida de una turbina de ENERCON, la velocidad del viento, la produccion de energia y la
informacién sobre Servicio / Mantenimiento se transmite a los Departamentos de Produccién, Disefio
e Ingenieria, ademas de al Departamento de Servicio & Mantenimiento en las oficinas centrales de
ENERCON en Alemania. Esta coordinacion de la informacion conforma la base para las tareas de
Investigacion y Desarrollo en curso que conducen a beneficios a largo plazo y a la eficiencia de las
maquinas. En consecuencia, si se precisan cambios de disefio, éstos se incorporan inmediatamente a la
proxima turbina que salga del taller de fabricacion.

ENERCON demuestra de forma reiterada su compromiso a largo plazo con los clientes al
continuar produciendo su linea de productos completa, incluso al mismo tiempo que sigue
desarrollando nuevos modelos de aerogeneradores.

Ello implica que las necesidades de Servicio y Mantenimiento pueden cumplirse durante
periodos de tiempo muy largos utilizando equipos y piezas originales. Esto repercute directamente en
la extension de vida de disefio prevista de los productos y proyectos d¢ ENERCON.
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DOCUMENTO N%,
SEGURIDAD EN EL SUMINISTRO Y GRADO DE
AFECCION AL SISTEMA ELECTRICO.
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4.1. DATOS DE LA RED.

Los datos de la red eléctrica en la zona que nos ocupa son:

e Punto posible de conexion SE San Bartolomé
e Potencia de cortocircuito maxima 2870MVA

e Potencia de cortocircuito minima 2450MVA

e Tension de red 66kV

e Nivel de aislamiento 72,5kV

e Tiempo de desconexion red 66kV 120ms

Para la determinacion de la potencia instalable en cada emplazamiento se ha considerado
como criterio no sobrepasar el 5% de la potencia de cortocircuito en el punto de conexion segin indica
la Orden Ministerial de 5 de Septiembre de 1985 “Normas administrativas y técnicas para el
funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de hasta 500 KVA vy
centrales de autogeneracion eléctrica”. Ademas se ha considerado la potencia instalada en las
subestaciones existentes en los diferentes sistemas eléctricos de las Islas Canarias asi como la
capacidad de evacuacion de las lineas existentes y sus grados de congestién y saturacion, sin
sobrepasar los limites marcados en relacion con la potencia maxima instalable por instalacion para
cada sistema eléctrico insular.

Como posible punto de conexion se propone la evacuacion mediante linea de 66kV hasta la
subestacion de San Bartolomé, o en su defecto la conexion con una linea de 66kV para lo cual se haria
necesaria la elevacion de la tension de 20kV a 66kV en el centro de reparto del propio parque. La
distancia estimada hasta el punto de conexion preevisto es de 3,1km..

4.2. SISTEMA DE CONEXION A LA RED. MEJORAS DE LA ESTABILIDAD.

El sistema de conexion a la red del Enercon E70/2.3 convierte la corriente generada por el
generador del Enercon E70/2.3 en corriente alterna de acuerdo con los requerimientos y los estandares
facilitados por la compaiiia del servicio publico y; a continuacion, vierte la corriente a la red a través
de un transformador.

La forma de la corriente vertida es sinusoidal y no presenta oscilaciones armonicas. Un filtro
de alta frecuencia se encarga del cumplimiento de todos los requerimientos referentes a la
compatibilidad electromagnética (CEM). El sistema electronico controlado por microprocesadores y el
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sistema electronico de potencia de ENERCON generan la corriente en relacion con la tension de
referencia. Este valor se compara constantemente con el valor real y se corrige si fuera necesario.

La unidad de conexion a la red se desacopla del generador por medio de un circuito
intermedio de CC. Hablando de manera figurada, el rotor del aerogenerador esta conectado a la red
eléctrica a través de una “banda de goma flexible”. Esta conexion “elastica” permite que el sistema
electronico equilibre las fluctuaciones de corriente de baja frecuencia, de forma que la potencia del E-
70 se puede controlar con gran precision desde 20 kW a 2.000 kW y se consiguen evitar los
coeficientes importantes de flickers. Esta combinacion de tecnologias permite un funcionamiento en
paralelo con la red incluso cuando se dan condiciones dificiles de conexion a la misma. Diversos
certificados expedidos por organismos independientes dan fe de este hecho.

El rango permitido de funcionamiento para la operacion en paralelo con la red se encuentra
limitado por las tensiones maxima y minima facilitadas por cada compaiiia eléctrica. Estos dos valores
(subtension y sobretension), al igual que el valor del tiempo para el intervalo de medicion, pueden
preestablecerse por separado como valores limites, segin los requerimientos de las compafiias
eléctricas. Ademas, también se pueden preestablecer los valores maximo y minimo de la frecuencia.

El E-70 se desconecta de la red inmediatamente en el caso de que no se respeten estos
valores limites preestablecidos. Dado que no existen condensadores de compensacion, el inversor del
E-70 se desconecta de la red en 10 ms. Por tanto, se evitan los picos de corriente incluso de corto
plazo.

Por otro lado, el E-70 puede funcionar en el llamado modo de “alimentacion de corriente
dependiente de la tension de la red”. La tension de la red se mide y se controla de forma constante. Si
se produce un aumento de la tension, debido, por ejemplo, a una falta de carga durante la noche, la
potencia del E-70 se reduce de inmediato. Un circuito de control regula rapidamente la corriente para
que asi no se produzca ningin otro aumento de la tension. Con estos sensores de tension activos,
siempre se suministra el maximo de energia que la red puede recibir. En otras palabras, la energia
suministrada viene determinada por la capacidad receptiva de la red. De este modo no resulta
necesaria la detencion de la turbina.

Cuando un aerogenerador o todo un parque edlico se conecta a la red, se suele producir un
aumento de la tension. Normalmente, esta situacién se tiene que equilibrar con transformadores
ajustables de generadores de gasoleo. El E-70 incluye un sistema de entrada de datos con el que se
puede preseleccionar el gradiente de potencia (dP/dt). De esta manera los transformadores ajustables
(mas lentos) o los generadores de gasoleo se pueden adaptar a la nueva situacion. Este control del
gradiente de potencia se activa de forma automatica, por ejemplo cuando se detectan velocidades de
viento muy variables o cuando hay rafagas de viento, para asi descargar la red.

El 4ngulo de fase entre la tension de la red y la corriente permanece constante a cose=1
durante todo el rango de potencia entre 0 y 2.000 kW. La red sélo recibe potencia activa. Los posibles
pagos compensatorios por potencia reactiva que algunas compaiiias eléctricas cargan no se aplican en
este caso.

No obstante, existe la posibilidad de que funcione la turbina con cos@#1 si se considera
oportuno.

El departamento de [+D de ENERCON ha desarrollado un sistema de conexion a red que
permite un sencillo acoplamiento del E-70 a redes tanto de distribucidon como de transporte. El sistema
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de conexion cumple los requisitos incluidos en normativas tales como E.ON Netz GmbH, resultando
las criticas por parte de las companias eléctricas excelentes gracias a su adaptabilidad y consecuente
soporte a la red. Los aerogeneradores E-70 pueden acoplarse tanto a redes de transporte (version
“Transmission”) como a aquellas de distribucion (version “Distribution”)

Como requisitos tipicos de las redes de transporte a las que se conectan los aecrogeneradores

podemos senalar:

El aerogenerador debe mantenerse conectado a la red sin reducir su potencia incluso en caso
de considerables variaciones en tension y frecuencia

A pesar de posibles bajadas de tension provocadas por problemas en la red, los
aerogeneradores deben mantenerse conectados a la red durante un tiempo determinado.

Continuidad de produccion ante un fallo en la red.

Recuperado del fallo, el parque debe volver a producir potencia nominal lo antes posible y
dentro de los limites temporales establecidos.

Los parques deben contar con la posibilidad de operar con potencia reducida sin limitacion
de tiempo

Para conseguir una distribucion equilibrada en la red, como es el caso del arranque de un
parque eo6lico, ha de ser posible reducir la produccién cumpliendo los requisitos del operador
de red.

Los parques eolicos también han de contribuir con la reserva de potencia de la red. Al
aumentar la frecuencia de red debe reducirse el nivel de produccion del aerogenerador.

Si fuera necesario, el parque debe estar capacitado para colaborar en la estabilidad de la
tension de red suministrando o consumiendo energia reactiva

Los parques eo6licos deben integrarse en el centro de control de red para permitir la
monitorizacion y el control remoto de todos los sistemas integrados en la red.

La energia producida por el aerogenerador en anilla ENERCON pasa al convertidor a través

de un rectificador y el llamado circuito de corriente continua. Con ello se garantiza que la produccion
cumpla la normativa de red que regula, por ejemplo, la tension, frecuencia y energia reactiva para cada
aerogenerador de un parque. Por su lado, el transformador se ocupa de convertir los 400V a la tension
de red apropiada.

I ————— — — ———,
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En redes de transporte, y al igual que sucede en las centrales eléctricas, los aecrogeneradores

no deberian desconectarse de la red a la minima cuando tiene lugar un hueco de tension. Es mas,

deben contar con la posibilidad de mantenerse conectadas a la red durante un maximo de tres segundos
en caso de caidas de tension debidas a problemas en la red. E1 E-70 no s6lo cuenta con ello sino que si
fuera necesario, también contribuye a la estabilidad de la tension de red en un rango de corriente de
cortocircuito. Una vez solventado el problema y restablecida la tension de red, el aerogenerador E-70

vuelve de inmediato a alimentar la red.

& hueco de tension
P(nominal) ==
Comiente de —
cortocircuit Potencia
#j0.5
P(nominaly
Corrienta
| [ >
tencia de zeroge t
Corrignte de cortocireuity nerador-comi

Los aerogeneradores ENERCON presentan una adaptacion 6ptima a todo tipo de redes.
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e Maxima utilizacion de la capacidad de red
e Corriente de suministro sinoidal

e Ante problemas en la red (por ejemplo un cortocircuito), el aerogenerador se mantiene
conectado a la red hasta 3 segundos pudiendo contribuir a la estabilidad de red mediante la
tension en cortocircuito. Una vez solventada la falta, el aerogenerador retoma los valores de
generacion iniciales.

e Durante el procedimiento de arranque, el sistema se conecta a red con cero de corriente y
asciende de forma controlada hasta alcanzar su potencia nominal

o El factor de potencia del aerogenerador puede regularse electronicamente
e Valores de flicker inapreciables

e Contribucion activa a la estabilidad de la frecuencia por medio de la reduccion de potencia y
aumento de frecuencia incluso en caso de problemas en la red

e Medios para regular la tension de redes de distribucion manteniendo la calidad de la tension
e Optimo funcionamiento incluso en los puntos de acoplamiento con redes débiles

e Adios a las alteraciones del sistema debidas a operaciones de conexion tales como fases del
generador o condensadores de red

Mostramos una estimacion de las caracteristicas eléctricas de acuerdo a IEC61400-21 con
respecto a la conexion del E-70 E4 a la red eléctrica”.

I ——— —— T
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WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Extracto del Informe:

“Medicion de las caracteristicas eléctricas de acuerdo

[ ™
et ia tory according to DIN El JSO c 7025 A":“"mw°
accredited laboratory a ng to N ISO/IEC 17025,
The accreditation Is valid for the scope H="DANNESE
mentioned in the certificate. DAP-BL-1556.00

Informe N°:

a IEC61400-21 con respecto a la conexion a la red eléctrica WT5149/06
la E-70 E4” Pag. 1de 2
Tipo: E-T0 E4 Especificaciones del fabricante:
Fabricante: Enercon GmbH Tipo de instalacid Pitch / velocidad variable
Dreekamp § Potencia nominal Pa: 2300 kw
26805 Aurich Valnf:iﬂla‘dr.d.a viento 13 mis
.
Informe N°: WT 4413/04 Potencia aparente
nominal 5, 302 kYA
Periodo de pruebas: 2006-01-19 - 2006-05.30 ||  Potencia reactiva 96 kvar
nominalQ:
N° de orden (WT): 6020 04 02766 06 Intensidad nominal I,;: 3320 A
Tensién nominal U,: 400V
Rendimiento:
Prn [KW] 2300 Pea (kW] 2356.2 Poa (kW] 24233
Pme = Pre ! P,y 1.00 Pee = Paal P, 1.02 Poz=Pos /P, 1.05
Potencia de salida [% de P,] Potencia de salida [kW] Potencia reactiva [kvar]
0..10 82.8 274
10..20 3221 55.5
20..30 567.7 T72.2
30..40 805.4 79.5
40..50 10331 83.6
50..60 1237.5 87.3
60..70 1472.7 93.1
70..80 1709.0 94.6
80..90 1970.9 99.8
90..100 2190.8 103.6
100..110 2313.0 109.5
Potencia reactiva en pn, [kvar] 96.0
Potencia reactiva en pg [kvar] 86.5
Potencia reactiva en pas [kvar] 77.7
Flicker:
Angulo de fase de la impedancia de 30° 50° 70° 85°
la red, s
Promedio anual de velocidad de Coeficiente Flicker, (i va)
viento, v, (m/s)
Va = 6.0 mis 23 241 26 28
va=T.5mls 22 22 2.7 29
v.=B.5mis 22 2.2 2.7 29
va=10.0 m/s 22 2.2 27 29

Este informe se compone de un total de 2 péginas. Los derechos de autor pertenecen al editor,
No se puede reproducir total o parcialmenente ni de cualquier otra forma sin el permiso por parte del editor
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By DAP (Deutsches Akkreditier tam Prilfwesen) Aibradtannss
W| NDTEST dited y ing to DIN EN ISO/IEC 17025. =
The accreditation is valid for the scope FNN .
Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH kst i iy DAP-PL-1556.00
Extracto del Informe:
“Medicion de las caracteristicas eléctricas de acuerdo Informe N°:
a IEC61400-21 con respecto a la conexién a la red eléctrica WT5149/06
la E-70 E4” Pag.2de 2
Operaciones de tacién:
Modo de operacién de conmutacién Arranque a velocidad de viento de arranque
Nimero maximo de operaciones de 3
Nidmero maximo de operaciones de 35
Angulo de impedancia de Ia red 30° 50° 70° 85°
Factor de ¢ i6n de Flicker, ki) 0.01 0.01 0.01 0.01
Factor de conexion de tensién, ky(yi) 0.05 0.04 0.02 0.01
Modo de i6n de tacién Exclusién a velocidad de viento nominal
Nimero méximo de operaciones de 3
Nimero maximo de operaciones de 35
Angulo de impedancia de la red 30° 50° 70° 85°
Factor de ¢ ién de Flicker, kdwys) 0.07 0.06 0.05 0.04
Factor de conexién de tensidn, ku(y) 0.87 0.66 0.38 017
Arménicos :"
N° ordinal Potencia de salidar | Intensidad arménica | N° ordinal Potencia de salida | Intensidad arménica
[kW] [% de Iy] [kW] [% de ]
2 386.6 0.6 3 2300.6 0.1
4 2245.0 0.1 i) 21721 0.8
8 2083.7 0.2 7 2088.6 0.8
10 1014.0 0.1 9 1331.6 0.1
11 2126 0.8
13 527.5 0.4
17 93.6 0.4
19 1963.6 0.1
23 719.4 0.4
25 1346.9 0.3
Méximo THD [% de la intensidad nominal] | 1.08
Potencia a THD maximo [kW] | 2147.7
Particularidad pcional
I 1) Valores < 0.1 % no se tuvieron en cuenta de acuerdo a la IEC §1400-21, |
Este informe es inicamente vélido conjuntamente con el informe WT 4413/05,
WINDTEST Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH Fecha 2008-07-04
Sommerdeich 14b Responsable: Dipl.-Ing. A. Maller
25709 Kaiser-Wilhelm-Koog Telf/ Fax.: +49 4856 901-36 / - 49
r} ' ;/“_%
Adeer Jll— A
Dipl.-ing. A. Moller / Dipl-Ing. J. Moller
(Power CQuality Group, \ {Power Cuality Group,

Ingeniera de medicion) Jefe de grupa)

Este informe se compone de un total de 2 paginas. Los derechos de autor pertenecen al editor.
No se puede reproducir total o parcialmenente ni de cualquier otra forma sin el permiso por parte del editor.
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4.2.1. ACCIONES DE MEJORA EN LA ESTABILIDAD

La contribucion de las turbinas E70 a la estabilidad del sistema eléctrico se demuestra por el
cumplimiento de estas maquinas a los requisitos técnicos de conexidon solicitados por una de les
compafias eléctricas alemanas E.ON en el documento "Supplementary Requeriments to Grid

Connection Regulations for Wind Energy Converters".

e Conexion. Durante los procesos de conexion la corriente no debe ser superior a 1,2 veces la

correspondiente a la capacidad de evacuacion.

e Control de potencia activa. Después de una caida de tension en la red el incremento de
potencia activa del parque edlico no debe superior a un 10% de la capacidad de conexioén a la

red. Debe ser posible operar el parque edlico a potencia reducida en los siguientes casos:

» Riesgo potencial de falta de seguridad en el sistema
Congestion o riesgo de sobrecarga en la red
Peligro de funcionamiento en isla

>
>
» Riesgo de inestabilidad estatica o dinamica
>

Mantenimiento, reparaciones o construcciones de lineas.

La reduccion de potencia se debe realizar a peticion del operador del sistema con un
gradiente minimo del 10% de la capacidad de conexion del parque edlico por minuto y sin que se

produzca desconexion.

e Suministro de potencia reactiva. Debe ser posible operar el parque edlico con un factor de
potencia 0,975 inductivo, 0,975 capacitivo. A peticion del operador del sistema debe ser posible

suspender el suministro de potencia reactiva.

e Desconexion del parque eolico. No se permite la desconexion automatica de la instalacion

cuando las variaciones de frecuencia se encuentran entre 47,5Hz y 51,5 Hz.

En el caso de caidas de tension por debajo del 80%Un la desconexion automatica se debe
realizar entre 3 y Ssegundos. Los siguientes tarados de protecciones se recomiendan para garantizar

la seguridad del sistema.

Valor Tiempo desconexién
Proteccion Sobretension 110% <=100 ms
Proteccién Subtension 80% 3alss
Proteccion sobrefrecuencia 51.5Hz <=200 ms
Proteccion subfrecuencia 47.5Hz <=200 ms

Todos estos requisitos los cumple el aerogenerador E70 y contribuyen decididamente a la

estabilidad del sistema eléctrico.
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4.3. SISTEMAS DE GESTION TELEMATICA

Los aerogeneradores o los parques edlicos de ENERCON se encuentran equipados con el
sistema de control y supervision remoto SCADA formado por tres componentes:

e El programa SCADA del parque edlico supervisa los aerogeneradores y registra diferentes
datos.

o El software de control remoto SCADA permite que el operador realice configuraciones on line,
efectie evaluaciones de datos (también on line) y descargue datos.

o El software de bases de datos SCADA permite continuar los procesamientos y las evaluaciones
off line. Esto ltimo también puede realizarse mediante un programa de hoja de calculo (como
puede ser Microsoft Excel)

e En el paquete de software se incluye una amplia documentacion sobre estas aplicaciones.
Ademas, la documentacion del programa de supervision de los aerogeneradores incluye una
descripcion completa del sistema de control remoto.

El equipo de serie que suministra ENERCON con todos sus aerogeneradores incluye el
sistema de control remoto SCADA de ENERCON, asi como el programa de supervision y evaluacion
para el operador. El sistema de control remoto consta de los siguientes componentes:

e Ordenador: PC estandar actual, Intel Pentium; disco duro de al menos 2 GB
e Sistema de suministro de energia ininterrumpido (Uninterupptable Power Supply, UPS)
e Monitor

e C(Cable de telecomunicaciones entre cada aerogenerador y el sistema de control remoto
(proporcionado por el operador)

e Moddem V90 estandar o Terminal Siemens M20 para la red de telefonia movil
e Interfaz: ENERCON
e Paquete de software de control remoto SCADA de ENERCON

La conexion entre el parque edlico y el sistema central de control remoto se establece a
través de la linea telefonica (mediante el uso de un moédem).

En instalaciones de aerogeneradores individuales, el sistema se sitia cerca del armario de
control o en la subestacion. Sin embargo, en los parques edlicos suele estar en la subestacion. En este
caso un PC industrial se encarga de controlar todos los aerogeneradores del parque edlico. Las
centrales de mantenimiento y servicio de asistencia d¢ ENERCON disponen de un sistema central de
control remoto, cuyo cometido es consultar los datos de los diferentes aerogeneradores y parques

I  ——— TS
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eolicos, modificar parametros del aerogenerador de forma remota y recibir los mensajes de advertencia
y de error del aerogenerador.

Se debe tener en cuenta que tanto los aerogeneradores individuales como los instalados en
los parques edlicos pueden operarse sin el sistema de control remoto. Dicho de otro modo, el sistema
de control remoto es tan s6lo un componente del sistema de control de los aerogeneradores, aunque
funciona con independencia de los mismos.

Agrogeneracdor
ppal. de control

RS 232
Repetidor

Proteccion contra
sobretensionas

cable de daios Amplificador de datos
para distancias > 1 km

L

Data o
:l driver = UPS —

Proteccion contra
sobretensionas

Proteccion contra
] sobretensiones

Conexion telefonica

Los datos de los acrogeneradores del parque edlico se transfieren hasta un PC (el ordenador
del parque) mediante un modem de corto recorrido, que recopila los datos de los diferentes
aerogeneradores con ayuda del programa del parque edlico. A tal fin, en los parques eolicos se instalan
los cables de comunicacidon correspondientes, que serviran para conectar cada uno de los
aerogeneradores con el sistema de control remoto. A su vez, el PC estd equipado con un modem apto
para la red telefonica, que permite establecer comunicacion con otros aparatos.

I ——————— — ——, 7



PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS”

Término Municipal de Teguise, b

Isla de Lanzarote. ga s N a tl..l ra I

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

El sistema de control remoto SCADA del aerogenerador o del parque edlico utiliza un
modem para transmitir, a través de la linea de teléfono fijo o de telefonia movil, los datos actuales de
funcionamiento hasta el sistema central de control remoto de las centrales de mantenimiento y servicio
de asistencia de ENERCON. Ademas, los sistemas de control y de control remoto pueden instalarse en
el emplazamiento del operador y en el de la compaiiia eléctrica correspondiente.

Los datos que se incluyen en la tabla siguiente deben considerarse valores estandar. Los
intervalos de calculo pueden ser continuos (on line), cada diez minutos, una vez al dia, una vez a la
semana, una vez al mes y una vez al afio. Estos datos pueden presentarse en forma de grafico o en una
tabla. Si se produce un fallo o una averia en el aerogenerador, los datos de estado y los datos exactos
del aerogenerador en concreto se transmiten de inmediato a la central de mantenimiento y servicio de
asistencia a través de la linea del modem. Este procedimiento se repetird hasta que se haya transferido
con éxito el mensaje de error.

Ademas de los diferentes aerogeneradores, al sistema de control remoto también se pueden
conectar una torre meteorologica, la subestacion, un dispositivo opcional de regulacion y control de la
potencia y la tension, y los transformadores. Ademas, existe la posibilidad de permitir que otros
sistemas SCADA externos que utilicen otros protocolos de transferencia diferentes puedan acceder a
los datos SCADA del aerogenerador.

Ademds de la monitorizacion de las turbinas es posible obtener informacion de la
subestacion de interconexion, en concreto es posible determinar el estado de operacion (disponible / no
disponible), asi como la energia producida, potencia activa y reactiva generada, tension instantanea en
las 3 lineas.

Asimismo, es posible disponer de informacion adicional de la torre meteoroldgica como
velocidad y direccion de la velocidad del viento, temperatura y presion del aire, humedad relativa y
estado de operacion.

Las funciones del sistema de control del parque descritas anteriormente se pueden realizar
mediante control remoto, en concreto es posible

e Parar o arrancar el parque eolico
e Limitacion de potencia en una maquina o en el parque
e (Capacidad de control de potencia del parque en funcion de la tension de salida

e Gradiente de potencia en una maquina o en el parque.

4.4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DESCONEXION Y ESCALONES DE
POTENCIA.

El aerogenerador E70 permite una reduccién progresiva de potencia actuando sobre el
control de paso de pala y el control de par del generador eléctrico, de tal forma que la reduccion de
potencia se puede considerar continua y sin escalones.
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En este punto se debe indicar que el aerogenerador E70 dispone de un sistema de gestion
potencia activa en caso de saturaciones de las lineas de evacuacion que permite una reduccion
continua y progresiva de la potencia eléctrica generada.

4.5. DOCUMENTACION FABRICANTE NO CONSUMO DE POTENCIA ACTIVA'Y
REACTIVA DURANTE EL HUECO

Durante la aparicion del hueco de tension la maquina E70 no consume ni potencia activa ni
reactiva, dependiendo del nivel de profundidad del hueco el aerogenerador es capaz de aportar la
corriente nominal de la maquina a la falta y por lo tanto no se produce ningin consumo de potencia.

Esta capacidad de las turbinas con tecnologia ENERCON es posible debido a que la
totalidad de la potencia generada por el aerogenerador se incorpora a la red a través de un convertidor
electronico de potencia que desacopla el funcionamiento de la maquina de las perturbaciones ocurridas
en la red eléctrica.

Asi mismo, Enercon certifica que cumple con lo establecido en el documento
"PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION, VALIDACION Y CERTIFICACION DE LOS
REQUISITOS DEL PO 12.3 SOBRE LA RESPUESTA DE LAS INSTALACIONES EOLICAS ANTE
HUECOS DE TENSION" (=PVVC) como el “Proceso Particular”.

4.6. DOCUMENTACION FABRICANTE APORTE DE POTENCIA REACTIVA
DURANTE EL HUECO

La turbina E70 esta disefiada para cumplir las especificaciones de la normativa E.ON donde
se indica que durante el hueco la turbina debe aportar potencia reactiva en un intervalo maximo de 3
segundos

Adjuntamos certificado de Enercon del cumplimiento de las condiciones del PVVC.

I — ———— TS
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ﬁ ENERCON Confirmation for electrical performance of wind en- | Page

¥ ENERGY FOR THE ‘NOF\'LD

_ergy converter ENERCON E-70, configuration FT 10f1

Por lo presente la perscna que subscribe en
nombre de la ENERCON GmbH confirma que
el aerogenerador

ENERCOM E-70 en configuracion FT

cumple con lo que esla establecido en el
documento  adjunto  “Procedimiento  de
Verificacion, Validacidn y Certificacion de fos
requisitos del PO12.3 sobre la respuesta de las
instalaciones eolicas anite huecos de tension”
(PWWVC) como el "Proceso Particular”.

Esto incluye — entre otros - las capacidades de

With the present document the person signing
in the name of ENERCON GmbH confirms
that the wind energy converter

ENERCON E-70 with configuration FT

fulfils what is described in the attached docu-
ment “Procedure for Verification, Validation
and Certification of the requirements of the PO
12.3 on the response of wind farms in the
event of voltage dips® (PVVC) as the “Particu-
lar Process™.

This includes —amang others — the capabili-

ties
a. seguir en operacién durante huecos de . ; . .
tension hasta 5 segundos y aun a una | 8- lostay in operation during voltage dips up
tension residual de zero. Esto sobrepasa los to § seconds and even in case of a resid-
requisitos del PVWC . ual voltage of zero. This exceeds what is

P i required by the PVVC.
b. maniener los consumos de potencia activa y . .
reactiva por debajo los limites definidos en el | b- 10 have consumplion of active- and reac-
PVVC. tive power below the thresholds defined in
the PVYWC.

G. inyeciar corriente reaclive durante huecos

simélricos. Para huecos asimélricos una | © 10 provide reactive current during symmet-
diferenciacion excesive de tipos de faltas es rical vallage dips. For unsymmetrical volt-
necasario. age dips an extensive fault specific differ-

i ; entiation is necessary.
Por razones de estabilidad del sistema es

altamente recomendado realizar un andlisis
detallado, para asegurar una parametrizacion
adecuada de los aerogeneradores para las
propiedades especificas del punto de conexion.

For system stability reasons a detailed analy-
sis is highly recommended, lo ensure a suit-
able parameterization of the WEGs for the par-
ticular properties of the connectian point.
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Se aportan los siguientes planos:

e Plano 5.1. Localizacion Geogréfica. En formato A3 y escala adecuada se aporta un plano de
situacion y emplazamiento del parque edlico con codificacion y coordenadas de cada
aerogenerador, asi como la representacion del viento dominante y los Términos Municipales

afectados.
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6.1. PLANOS.

Se aportan planos en los que se recogen los diferentes apartados marcados por la orden que

rige el presente concurso de asignacion de potencia eolica. En concreto se indicaran:
e Superficies de terreno disponibles
e Superficie de terreno afectada por el conjunto de aerogeneradores
e Superficie de terreno afectada por instalaciones edlicas existentes
e Distribucion en planta de instalaciones y edificaciones.
¢ Indicacion de areas pertenecientes a la Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos.

e Indicacion de las areas pertenecientes a la Red Natura 2000 (ZEPA y LIC).

6.2. DOCUMENTACION JUSTIFICATIVA. TITULARIDAD DE TERRENOS.

Se aporta en anexo adjunto la documentacion acreditativa de la titularidad de los terrenos.
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La presente valoracion ambiental del parque edlico no sigue la sistematica prevista por la
normativa canaria en materia de impacto ambiental, es decir, el contenido de los estudios de impacto
que regula la Ley 11/1990, de Prevencion del Impacto Ecologico, ya que no abarca aspectos fisicos
tales como geologia, geomorfologia, clima, hidrologia o edafologia, centrando su analisis en las
variables biologicas y paisajisticas, analizandolas en profundidad, al mismo tiempo que detecta los
impactos posibles y determina las medidas correctoras precisas para las distintas fases de construccion,
funcionamiento y desmantelamiento del parque edlico.

Es importante resefiar que para estudiar los valores ambientales presentes en la zona se ha
utilizado principalmente el Plan Insular de Ordenacion de Gran Canaria aprobado definitivamente por
Decreto 277/2003, de 11 de noviembre, subsanadas las deficiencias no sustanciales mediante Decreto
68/2004, de 25 de mayo, en su calidad de plan de ordenacion de los recursos naturales.

7.1. IDENTIFICACION E INFLUENCIA SOBRE PARQUES NACIONALES,
ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS, ZEPA, LIC Y SITIOS ARQUEOLOGICOS
O DE INTERES HISTORICO CERCANOS.

7.1.1. INFLUENCIA SOBRE FLORA'Y FAUNA.

7.1.1.1. VEGETACION.

La vegetacion es uno de los mas importantes indicadores de las condiciones naturales del
territorio, asi como de las influencias antropicas recibidas. Resulta también un elemento capital en la
caracterizacion del paisaje y es a su vez soporte de las comunidades faunisticas. De forma natural
suele ser bastante estable, por lo que puede ser facilmente cartografiada en unidades relativamente
homogéneas que implican uniformidad ecoldgica. Existen tablas de sucesion que permiten prever su
evolucion en el tiempo, por lo que pueden interpretarse tanto las influencias recibidas en el pasado
como las situaciones que podran darse en el futuro bajo determinadas actuaciones.

Es un factor muy afectado por el hombre, siendo numerosas las acciones impactantes que
recibe (urbanizacion, canteras, roturacion de tierras, incendios, introduccion de especies, pastoreo,
talas, deforestacion, contaminacion, etc.). Por eso se hace indispensable el analisis del recubrimiento
vegetal del suelo, sobre todo si se tiene en cuenta la riqueza botanica y la fragilidad del medio insular.

Las caracteristicas de la vegetacion en cuanto a su importancia y fragilidad vienen
determinadas por las pautas comunes que rigen el funcionamiento ecoldgico de cualquier tipo de isla o
territorio que actie como tales:

e Alto grado de endemicidad.
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o Elevada fragilidad, debida a los bajos tamafios poblacionales de las especies, por la reducida
extension de sus habitats.

e Tamafo del 4rea y diversidad de habitats.

e Baja tasa de inmigracion de especies, por la dificultad de alcanzar las islas. Esto posibilita la
existencia de ecosistemas muy simples, que son muy sensibles a la llegada de especies nuevas.

En la valoracion de los valores ambientales presentes en zona donde se prevé implantar el
parque eolico, se ha tenido en cuenta, como no puede ser de otro modo, el Plan Insular de Ordenacion
de Gran Canaria, que en su calidad de Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales, analiza a nivel
insular, y define las distintas unidades ambientales.

En este sentido y en cuanto a las formaciones vegetales principales definidas en la
cartografia del propio Plan Insular, en la parcela no se localiza ninguna formacioén vegetal principal, en
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parte consecuencia logica al tratarse de zonas dedicadas al cultivo bajo invernadero y por tanto ya
transformados, englobandose en lo que se define como Areas Agricolas.

7.1.1.2. FLORA.

Siguiendo con el propio Plan Insular, y por lo que respecta a la flora, dentro de la cartografia
relativa a la informacion ambiental, y concretamente en aquella relativa a los Enclaves Floristicos,
hemos de indicar que en la parcela y proximidades no se encuentra ningin enclave de importancia,
unicamente se localiza uno en la zona proxima del litoral, el cual ademas se sitia fuera de espacios
naturales protegidos como luego analizaremos.

La ubicacion del proyecto se localiza en una zona en la cual la vegetacion es practicamente
inexistente y de baja calidad como consecuencia de la anterior actividad agricola soportada y la alta
antropizacion actual de la ubicacion. Constituyendo un claro ejemplo de esta circunstancia la amplia
existencia de accesos e invernaderos.

7.1.1.3. FAUNA.

Siguiendo con la informacion ambiental contenida en el Plan Insular de Ordenacion de Gran
Canaria, la valoracion de la fauna que se realiza por el propio instrumento de ordenacion de la isla de
Gran Canaria en el ambito objeto de estudio y en su entorno inmediato es calificada como ALTA, tal y
como se desprende de la propia cartografia, lo que implica la necesidad de adoptar medidas
correctoras y de vigilancia que luego analizaremos.

Debido a la ubicacion prevista, puede afirmarse que durante las distintas fases no se
produciran impactos sobre la fauna, no obstante y dada la proximidad a espacios y habitats protegidos
(Monumento Natural de Arinaga), se articularan las medidas correctoras precisas asi como el
establecimiento de un programa de vigilancia y control.

Debido a las caracteristicas de los aecrogeneradores, las especies animales que pueden verse
afectadas a causa de la instalacion de un parque edlico son, principalmente las aves. Debe indicarse
ademas la proximidad con otros parques eolicos en la zona, la cual ha sido ampliamente destinada para
este tipo de instalaciones.

En este sentido, estudios realizados en paises con mayor trayectoria en el desarrollo de la
energia eolica (Dinamarca, Holanda, Estados Unidos, Gran Bretafia, etc) indican que el impacto de los
aerogeneradores sobre las aves se produce de forma puntual cuando confluyen una serie de
circunstancias; proximidad del parque edlico al mar; mala visibilidad debido a la niebla u otras causas;
parques situados en areas de elevada densidad de aves migratorias, etc.

Existen diversos estudios que ha analizado este asunto:

e Estudio realizado por Ornis Consult, Consulting Bidlogo independiente, financiado por el
Departamento para las Energias Alternativas, del Ministerio de Industria, Consecuencias de
los Molinos de Viento menores para las aves.

I —————————



PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS”

Término Municipal de Teguise, b

Isla de Lanzarote. ga s N a tl..l ra I

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

e Estudio realizado por Niels Walter Moller y Eric Pulsen, bidlogos del Instituto Bioldgico para
la Fauna Silvestre, del Ministerio de Agricultura de Dinamarca.

Como se ha sefialado anteriormente, en el apartado de ruido, el nivel sonoro producido por
los aerogeneradores se clasifica en tolerable en las proximidades a éstos, por lo tanto la afeccion a las
aves estara dentro de lo aceptable.

En cuanto al posible choque de las aves con los aerogeneradores, como se ha sefialado en los
estudios, no se suele producir, tan solo se ha sefialado en algunos casos, calificandose como
insignificante. El mayor peligro que podria existir para las aves estd en relacion con las lineas
eléctricas. Las aves pueden sufrir muerte por electrocucion, o impactar en vuelo contra los cables de
tendido. Esta afeccion no se producira, ya que el tendido eléctrico sera subterraneo.

La parcela donde se instala el parque eodlico podria estar delimitada tinicamente por una valla
de caracteristicas parecidas a las que limitan las parcelas proximas que hara de pequefio efecto barrera.

Las operaciones de mantenimiento no supondran una gran actividad en la zona.

7.1.2. IDENTIFICACION ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS, ZONAS ZEPAS Y LIC.

La parcela donde se plantea el Parque Eolico, no se encuentra dentro de ningin espacio
natural protegido declarado conforme al Texto Refundido de las Leyes de Ordenacién del Territorio de
Canarias y de Espacios Naturales de Canarias, aprobado por Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de
mayo.

Tampoco se encuentra catalogada como Area de Sensibilidad Ecolédgica a los efectos de lo
previsto en la normativa de impacto ambiental. No constituye un habitat de importancia para la Union
Europea, ni Lugar de Importancia Comunitaria (LIC’s), ni tampoco una Zona de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA).

Toda esta informacion se desprende de la propia cartografia del Plan Insular de Ordenacion
de Gran Canaria, asi como de la propia Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial del
Gobierno de Canarias.

Por lo que se refiere a los espacios naturales protegidos proximos, el mas cercano es el
Monumento Natural de Arinaga C-32, en el municipio de Agiiimes, cuya finalidad de proteccion es el
habitat costero de la avifauna, limicola y migradora, asi como la especie Atractylis preauxiana y su
habitat particular, y el paisaje en general. Este espacio natural protegido tiene la consideracion de area
de sensibilidad ecolégica.
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7.1.3. IDENTIFICACION SITIOS ARQUEOLOGICOS DE INTERES HISTORICO
CERCANOS.

El 29 de junio de 1985, se publica la Ley 16/1985, del Patrimonio Espafiol, que tiene por
objeto la proteccion, acrecentamiento y transmision del Patrimonio Histérico Espafiol. Integran el
Patrimonio Historico Espafiol los inmuebles y objetos muebles de interés artistico, historico,
paleontologico, arqueoldgico, etnografico, cientifico o técnico, asi como los sitios naturales, jardines y
parques, que tengan valor artistico, historico o antropologico.

Los bienes inmuebles mas relevantes del Patrimonio Historico Espafiol seran declarados
Bienes de Interés Cultural, los cuales se clasificaran en Monumentos, Jardines Historicos, Conjuntos
Historicos, Sitios Historicos y Zonas Arqueoldgicas.

El Estatuto de Autonomia atribuye a la Comunidad Autébnoma de Canarias, competencias
legislativas plenas, en régimen de concurrencia con el Estado en materia de patrimonio historico y
cultural, salvo en las materias expresamente reservadas al Estado.

I ————— —  —— O
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El 15 de marzo de 1999 se aprueba la Ley 4/1999 de Patrimonio Histérico de Canarias,
entrando en vigor el 4 de mayo de 1999. Objeto de la misma es regular el régimen juridico de los
bienes, actividades y demas manifestaciones culturales que integran el Patrimonio Histérico de
Canarias.

En esta Ley se da especial tratamiento al Patrimonio Arqueoldgico y Etnografico,
desarrollando la declaracion establecida en la citada Ley 16/1985, en la que se declara el Dominio
Publico de todos los objetos arqueologicos, detallando las lineas maestras de las intervenciones en esta
materia.

A efectos sustantivos, la Ley establece dos niveles de proteccion, siendo el de mayor rango
el que se implementa a través de la declaracion de Bien de Interés Cultural.

En el caso que nos ocupa, y observado el inventario de patrimonio en la isla de Gran
Canaria, el parque e6lico no afectara a ningun yacimiento arqueolédgico catalogado.

7.2. PROPUESTAS PARA LA MEJORA DEL ENTORNO.

7.2.1. IMPACTOS SOBRE EL PAISAJE.

El proyecto de parque edlico afecta a la calidad intrinseca del paisaje. La presencia de los
aerogeneradores, vias etc, introducen lineas rectas que suelen ser discordantes con zonas onduladas en
terrenos poco transformados que no es el caso.

También se produce un contraste cromatico por las mismas circunstancias. Estas variaciones,
y otras, producen un cambio en la estructura paisajistica, dandose una disminucion en el valor de los
parametros que componen la calidad intrinseca del paisaje.

En varios paises (Holanda, Gran Bretafia) se han llevado a cabo estudios para conocer que
tipo de acumuladores segiin su disefio, eran los mas aceptados entre la poblacion. Por ello, se han
realizado distintas encuestas entre los habitantes de las zonas proximas a los parques e6licos.

Dado el caracter subjetivo de la cuestion, los resultados obtenidos fueron muy diversos.
Parece claro que no existe un tunico disefio que sea plenamente aceptado por la poblacion.

Los aerogeneradores que formaran el parque edlico han sido disefiados y se ha intentado que,
en conjunto, tuvieran unas formas agradables y un color no agresivo para facilitar su introduccion en el
paisaje.

Aunque los aerogeneradores son hoy en dia son un elemento que podriamos decir ya propio
de la zona donde piensa instalarse, es necesario que esta se produzca de la forma mas integrada.

Un segundo factor que puede intervenir de forma importante en el impacto visual producido
por el parque edlico son las lineas eléctricas. Impacto este que no se producira al proyectarse las lineas
subterraneas.

Dada la accesibilidad no se prevé la construccion de los accesos, y en relacion con las
plataformas de ser preciso seran cubiertas por una capa de suelo que minimice su posible impacto.
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La valoracion que realiza el Plan Insular de Ordenacion sobre el paisaje en el ambito de

ubicacion del parque segun su cartografia es calificada como BAJA.

7.2.2. MEDIDAS CORRECTORAS PARA LA MINIMIZACION DE LOS EFECTOS SOBRE

EL MEDIO.

En definitiva se trata de evitar aquellos impactos que pudieran producirse en las distintas

fases (construccion, funcionamiento y desmantelamiento), y la prevision de las medidas correctoras
que hagan posible la integracion ambiental del parque eolico en el entorno.

La vigente normativa en materia de impacto ambiental presta especial importancia a la

necesidad de estudiar y proponer medidas correctoras y protectoras para reducir, eliminar o compensar
los efectos ambientales negativos significativos. Es por ello, se proponen las siguientes medidas
correctoras sobre aquellos impactos previstos

Suelos. Las medidas se relacionan con la no destruccion y la minima afeccion:

Planificar los movimientos de maquinaria, utilizando los caminos ya existentes, y zonas que
ya estén compactadas por el paso de los vehiculos todo terreno, para compactar la menor
superficie posible.

Recubrir las cimentaciones de los acrogeneradores.

Ruido.

Las medidas correctoras guardan relacion con las caracteristicas técnicas de los
aerogeneradores. La barquilla del aerogenerador esta fabricada con materiales que protegen
los componentes de la maquinaria contra las condiciones adversas climatoldégicas y reduce el
ruido de los mismos, impidiendo que se trasmita a través del aire.

Vegetacion.

Revegetacion de todas aquellas superficies en las que se haya eliminado o deteriorado la
vegetacion existente, utilizando principalmente especies autdctonas.

Fauna.
La proyeccion de las lineas eléctricas subterraneas es una medida que evitara posibles
colisiones con los tendidos eléctricos.

La parcela donde se instala el parque edlico estara delimitada inicamente por una valla con
pequetio efecto de barrera, pero que permita la dinamica de arena.

Paisaje.
Los aerogeneradores han sido disefiados con un color no agresivo para facilitar su
introduccion en el paisaje. Y a su vez ser visibles para la avifauna y evitar colisiones.

La construccion de los accesos y de las plataformas que pudiera suponer la pérdida de
superficies de vegetacion, seran reducidas al minimo, cubriendo ademas las plataformas
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correspondientes a los cimientos de cada torre con una capa de suelo que permitira el
restablecimiento de la escasa cubierta vegetal.

7.2.3. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y CONTROL.

Una de las propuestas de especial interés e importancia y de frecuente utilizacion en los
estudios de impacto es la posibilidad de incorporar un programa de seguimiento de vigilancia
ambiental y control que tiene como objetivo garantizar el cumplimiento de las indicaciones del
proyecto, medidas protectoras y correctoras, asi como comprobar la eficacia de las mismas.

En fase de utilizacion resulta de gran importancia realizar el seguimiento de la efectividad de
las medidas correctoras aplicadas, comprobar el mantenimiento de los umbrales establecidos para los
impactos que pudieran no ser totalmente corregibles.

Por otra parte, es una fuente importante de datos importante para mejorar el contenido de los
futuros estudios de que evalien el impacto, puesto que permite evaluar hasta que punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta
que muchas de las predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios comparados, y de
modelos matematicos aplicados en otras circunstancias.

En el programa de vigilancia se puede detectar alteraciones no previstas en los estudios de
impacto, debiendo adoptarse medidas correctoras.

La metodologia del programa tiene que orientarse de tal manera que posibilite la
recuperacion de impactos y la integracion de la obra dentro del entorno de la manera mas efectiva,
debiendo llevarse a cabo el programa durante la fase de construccion, funcionamiento y en el
desmantelamiento a través del plan disefiado al efecto.

7.2.3.1. FASE DE CONSTRUCCION.

En la fase de construccion las principales actuaciones del plan de vigilancia ambiental se
centraran en los siguientes puntos:

e Vigilancia para evitar que en las excavaciones se destruya algun recurso historico, que si bien
no se ha inventariado ni descrito pudiera aparecer en esta zona. En tal caso, se paralizarian las
obras dando traslado de tal circunstancia al Area de Patrimonio Historico del Cabildo de Gran
Canaria con objeto de que indicase las medidas a adoptar.

e Vigilancia para que las obras se realicen por las vias previstas, evitando en lo posible el
montaje de los aerogeneradores fuera de los propios caminos de acceso de las instalaciones.

e En el caso de que se ejecute la obra en época de cria de aves, aunque no se trata de habitats
catalogados o de especial interés, se vigilara la posible aparicion de nidos, evitando asi
afecciones negativas.

e Asegurar que todas las lineas eléctricas que discurran por el interior del parque sean
subterraneas y se localicen bajo el trazado de los caminos de acceso a los aerogeneradores.

I —— O3
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Vigilar que los aerogeneradores se dispongan entre si lo mas densamente posible, con objeto
de minimizar los impactos de colision de avifauna.

Respecto al paisaje, observar si una vez instalado, se produce un elevado impacto visual desde
el nucleo proximo habitado. En caso de ser positivo, como medida correctora, se modificara el
tratamiento cromatico previsto para conseguir su idoneidad.

7.2.3.2. FASE DE FUNCIONAMIENTO.

En esta fase las principales actuaciones del plan de vigilancia ambiental se centrardn en los

siguientes puntos:

Estando en funcionamiento el parque, se efectuara un seguimiento y control del nivel sonoro,
comprobando si se encuentra en los valores clasificados como tolerables.

En el supuesto de que durante las operaciones de mantenimiento que impliquen retirada de
residuos peligrosos se produzca algin vertido accidental de los mismos, se contactara
inmediatamente con un gestor autorizado de residuos peligrosos con objeto de que proceda a
la limpieza y restauracion del suelo contaminado. Los residuos resultantes del desarrollo
normal de tales operaciones se entregaran igualmente a un gestor autorizado para este tipo de
residuos.

Se analizard las posibles afecciones a especies de la avifauna con interés.

7.2.4. NIVEL DE RUIDO.

Aportamos tablas de nivel de ruido segin documentacion del fabricante
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kd ENERCON | Nivel de potencia acustica E-70 | ?adna

™ ENERGY FOR THE WORLD

Valores del nivel de potencia acustica garantizados para el E-70 E4 con una potencia nominal de 2 MW

Altur:a
Voo buje 58 m 64 m 85 m 98/99 m 113 m
a 10 m altura

4 mls 90.7 dB(A) 90.8dB(A) | 91.1dB(A) | 91.3dB(A) | 91.4 dB(A)
5mls 93.6 dB(A) 93.6 dB(A) 94.1 dB(A) 94.6 dB(A) | 95.1 dB(A)
6mls 93.5 dB(A) 93.8 dB(A) 99.7 dB(A) | 100.0 dB(A) |100.3 dB(A)
7mls 100.8 dB(A) 100.9 dB(A) | 101.1 dB(A) | 101.2dB(A) | 101.4 dB(A)
8 mls 101.9dB(A) | 102.1dB(A) | 102.5 dB(A) | 102.7 dB(A) | 102.8 dB(A)
95 % P ominal 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A)
10 m/s 103.0 dB(A) 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A) | 103.0 dB(A)
Valor medido a 102,0 dB(A) 101,6 dB(A) | 102,3 dB(A)

95 % potencia nominal (@ 95% Poomiea) {at 95% Propna) a 10 m/s)
WICO 392SEAD3/01 MBBM MEZ 910/1 | KCE 28277-1.005

1. Se garantiza un valor de tonalidad de 0-1 dB en todo el rango operativo (valido para la zona
proxima a la turbina analizada de acuerdo a las directrices de la institucion IEC).

2. Se garantiza un valor de impulsividad de 0 dB en todo el rango operativo (valido para la zona
proxima a la turbina analizada de acuerdo a las directrices de la institucion IEC)

3. Los valores de potencia acustica facilitados en la tabla son validos para el modo operativo |
(definido para el rango de velocidad rotativa de 6-20 r.p.m.). La correspondiente curva de potencia
es la curva de potencia calculada E-70 con fecha de enero de 2004 (Rev. 3.x).

4. La garantia se basa en las mediciones oficiales e internas del nivel de potencia acustica. Las
mediciones oficiales estan incluidas en este documento como referencia. Las muestras de las
mediciones oficiales estan disponibles y tienen validez en combinacién con este documento de
garantia. Las mediciones se realizan segun la recomendacion de los estandares y normas
nacionales e internacionales {(mencionados en los certificados y pentajes correspondientes).

5. Con el fin de tener en cuenta las imprecisiones de las mediciones v de los calculos de prediccion
acustica, asi como para aumentar la aceptacion por parte de las autoridades y evitar posibles
mediciones de comprobacion, ENERCON recomienda un coeficiente de seguridad de 1 dB(A) por
encima de los valores garantizados a la hora de llevar a cabo los calculos de propagacion del
sonido. En paises donde los coeficientes de seguridad ya son obligatorios, debido a las normativas
locales, la recomendacion de ENERCON no se puede aplicar.

Si no se sigue esta recomendacion por algun motivo, guiese por lo explicitado en el punto 6.

6. A causa de las imprecisiones en las mediciones acusticas, la comprobacion del cumplimiento de
los valores garantizadoes resultara aceptable si el resultado de la medicion realizada conforme a
las normas aceptadas se ubica en el rango de +/- 1 dB(A) de los valores garantizados [esta
garantia se cumple cuando la medicion = valor garantizado +/- 1 dB(A)].

7. En aguellos emplazamientos mas susceptibles a la contaminacion acustica, el E-70 puede
funcionar con una velocidad de rotacion reducida y con una potencia nominal menor por la noche.
Los niveles de potencia aclstica reducidos se encuentran a su disponibilidad en caso de que lo
solicite.

Document information: [ ENERCON se reserva el derecho de efectuar modificaciones técnicas
Author/ date: MK /09.03.05

Department: SA | Translator / date: LanguageWlre
Approved { date: Revisor { date: EMERCON Spain
Revision / date: 5.1/ 17.02.06 | Reference: S4-04-SPL Guarantes E-70-Revi_1-gerspa.doc
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7.3. PLAN DE DESMANTELAMIENTO.

e Para el desmantelamiento de los aerogeneradores se aprovecharan los viales existentes,
minimizando la creaciéon de caminos auxiliares provisionales que, en su caso, serian de poca
entidad.

e Los residuos de construccion de excavaciones para la retirada de las plataformas de los
aerogeneradores asi como residuos de construccion resultantes de la obra civil, se gestionaran
preferentemente a través de un gestor autorizado para el tratamiento de residuos de
construccion y demolicion, y en su defecto se destinaran a un vertedero autorizado de residuos
inertes.

e Los residuos generados por el propio aerogenerador, previamente clasificados por materiales,
seran destinados a un gestor autorizado para cada uno de los residuos resultantes, primando la
valorizacion de los mismos sobre la eliminacion de conformidad con lo dispuesto en el Plan
Integral de Residuos de Canarias y las Directrices Generales de Ordenacion.

e Se evitara el almacenamiento temporal de estos residuos en la ubicacion e inmediaciones del
parque edlico, disponiendo su retirada con la suficiente antelacion para evitar el impacto
paisajistico que pudiera generarse.

e Las operaciones de desmantelamiento (al igual que en fase de construccion), se llevaran a
cabo mediante la utilizacion de equipos disefiados para limitar las emisiones sonoras.

o El transito de maquinaria pesada para la retirada de los aerogeneradores se realizard por
accesos que habran sido previamente regados con objeto de minimizar la generacion de polvo
y las molestias a los nucleos urbanizados cercanos.

e Una vez retiradas las instalaciones, la ubicacion sera adecuadamente restaurada mediante la
aportacion, en su caso, de los aridos que nivelen a su topografia original el terreno, asi como si
fuera necesario, proceder a su revegetacion conforme a las especies presentes en el entorno, si
existiesen en ese momento.

Los aerogeneradores ENERCON se pueden desmontar al final de su periodo de utilidad. El
proceso de desmontaje basicamente se puede resumir en:

1. Desconexion de la red. Antes de comenzar con los trabajos de desmontaje propiamente dichos,
se debe desconectar el acrogenerador de la interfaz mas proxima de la red eléctrica.

2. Desmontaje del cableado de la torre, los armarios de control y de potencia, el
transformador, el poste de distribucion, etc. Se debe proceder a desmontar todos los
componentes técnicos de la torre, como el cableado, el transformador, el poste de distribucion,
el ascensor y los armarios de control y de potencia. Si no esta prevista la reutilizacion de los
componentes, casi todas las piezas del aerogenerador (cobre, acero, componentes fundidos) se
pueden reciclar por completo. (Nota: el desmontaje de la cabeza del aerogenerador (palas del
rotor, buje, generador, carcasa) transcurre en el orden inverso al proceso de montaje del

I ————  ——, 9
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aerogenerador; para ello, se necesitan los mismos dispositivos de gréa y el mismo nimero de
montadores.)

. Desmontaje del buje del rotor, incluidas las palas. El buje junto con las palas del motor se
separan del soporte principal con la ayuda de una griia. Durante esta fase, el buje del rotor se
gira en el aire desde la posicion vertical a la horizontal. Las palas del rotor se desmontan en el
suelo.

. Desmontaje del generador en anilla. El generador en anilla se desarma de la carcasa y se
extrae con ayuda de la gria. Una vez en el suelo, se separan los componentes del generador y se
disponen para su reciclaje.

. Desmontaje de la carcasa del equipo. La griia sostiene la carcasa del equipo y entonces se
separa de las bridas superiores de la torre. El desmontaje completo de los componentes de la
carcasa del equipo se realiza en el suelo.

. Desmontaje de la torre. El proceso de desmontaje de la torre depende del tipo de torre. Con
las torres de acero, se aflojan los tornillos de las bridas para que se pueda proceder al
desmontaje de la torre por partes. Durante este proceso, la torre no suele sufrir dafios, e incluso
se puede llegar a usar de nuevo. Si resulta imposible su reutilizacion, el acero de la torre puede
reciclarse por completo.

. Desmontaje de la cimentacién. Los cimientos se pueden explosionar o se pueden desarmar con
la ayuda de herramientas hidraulicas. Durante dicho proceso, se separan las partes de acero y de
hormigén, con lo que se posibilita una nueva utilizacion de estos componentes. Los cimientos
en superficie se desarman totalmente. Para las cimentaciones profundas (cimentaciones sobre
pilotes), los pilotes se quedan bajo tierra pues normalmente no se pueden extraer por cuestiones
técnicas del suelo. Las cabezas de los pilotes se desmontan 2-3 m por debajo de la superficie del
suelo para permitir por ejemplo, la explotacion agricola del terreno .

I ——————
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8.1. PRESUPUESTO.

Mostramos en la tabla adjunta un resumen por capitulos del mismo.

CAPITULO PESO COSTE

Ingenieria y Estudios 5,90% | 372.058,96€

Obra Civil viales 7,50% | 472.956,30€

Cimentacion aerogeneradores 8,00% | 504.486,72€
Acrogeneradores 74,60% | 4.704.338,57€

Red interior MT 1,60% | 100.897,35€

Centro de reparto 1,80% | 113.509,51€

Sistema de comunicaciones 0,70% 44.142,59€
TOTAL COSTE DE INVERSION 100,00% | 6.306.084,00€

8.2. ACUERDOS CON ENTIDADES LOCALES

Se adjuntan en tomo aparte los acuerdos con las Entidades Locales.
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Resultado indice Bésico de Eficiencia Energética

. : i
INSTITUTO TECNOLOGICO Gobierno
ﬁ 1tc DE CANAR'AS a:h'l’.nn.nl.‘n

RECUTSOIE Ol COMERaTIard>
Calculo del indice Basico de Eficiencia Energética (IBEE):
Resultados

(& mprimir
Nombre del Parque: Zonzamas
a) Datos del Parque:
Numero de Filas: 1
Nimero de Aerogeneradores: 4
Apagus | Bprea poraee FLE PAE c/a IBEEs/a | IBEE c/a
(m :'} (“) (kWh) Horas (kWh) Horas | (kWh/m®) |(kWh/m®)
Eq. Eq.
| 812464,88 | 22,5 | 34252352 | 3723 33213399 | 3610 | 42,16 | 40,88
’Configuracién Gréfica del Parque (@)
b) Datos de las Filas:
Fila (#) i
- -
(Numeracion a . g ) ) : b . ¢ C) | &m) | Ny,
barlovento) | Parametros fila ideal | Parametros fila ideal
1 -76,9 3357691 9,4 0,3 1,00
c) Datos de los Aerogeneradores:
Modelos de Aerogeneradores incluidos en la propuesta
Id. Marca Modelo Diametro Rotor (m) Potencia Nominal (kW) Curva Potencia
400 |[ENERCON  [E70-2300 (71 2.300 @
Datos Aerogeneradores
Id. Id. Modelo Id. Fila Id. Intrafila X (m) Y (m) Altura (m)
1 400 1 4 638435 3209335 98
2 400 1 3 638574 3209302 98
3 400 1 2 638713 3209270 98
4 400 1 1 638852 3209238 98

http://hipocrates.itccanarias.org/| BEE/Resultadol BEE.aspx (1 de 2)17/09/2007 3:16:09
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Resultado indice Bésico de Eficiencia Energética

Datos del Recurso Edlico

\% (Altura (AItura
638450 320935 7 50

PAE s/a PAE s/a AE c/a c.fa _
(kWh) Horas Eq. (kﬂ‘?r)

8347139 3629 8007506 3482

8373814 3641 8032402 3492
8777467 3816 8419598 3661

oss
¢ e fses  ferewsss  fswe  [100 [0 100 [roo |

d) Errores:

e) Observaciones:

http://hipocrates.itccanarias.org/| BEE/Resultadol BEE.aspx (2 de 2)17/09/2007 3:16:09



http://hipocrates.itccanarias.org/IBEE/datos/parques/633255958104409589IN.zip

Acuerdo 9%

CONVENIO ENTRE LA ENTIDAD MERCANTIL ENERGIAS FEOMeERNS DE
LANZAROTE S.L. Y EL AYUNTAMIENTO DE TEGUISE PARA DESTINAR UN
9% DE LOS INGRESOS POR LA VENTA DE ENERGIA PRODUCIDA POR LA
INSTALACION EOLICA SITUADA EN EL MUNICIPIO DE TEGUISE , DURANTE
TODA S8U VIDA UTIL, PARA SUFRAGAR INICIATIVAS DE ESTA ENTIDAD
LOCAL, DE NATURALEZA ENERGETICA, MEDIOAMBIENTAL O SOCIAL,

En Teguise a, 30 de agosto de 2007

REUNIDOS

De una parte D, Dimas Martin Martin, en calidad de Alcalde-Presidente del
Ayuntamiento de Teguise, con C.LF. P-3502400-1 y domicilio en C/ General
Franco 1, en el término municipal de Teguise en la isla de Lanzarote, actuando
en nombre y representacion de dicha Entidad y especialmente facultado pare este
acto por acuerdo del Pleno de fecha 17 de agosto de 2006, asistida por la
Secretaria de este Organismo, D/DNA, Reyes Maria Ventura Gonzalez, en
cumplimiento de lo previsto en el art. 92.3 de la Ley de Bases de Régimen Local y
162.1 del Real Decreto Legislativo 781/1986 de 14 de abril, por el que se aprucba
el Texto Refundido de Disposiciones Legales Vigentes en Materia de Régimen
Local.

~ De otra parte, Don Juan Luis Lorenzo Rodriguez y Don Segundo Rodriguez
Gonzalez, en calidad de representantes de Energias Edlicas de Lanzarote S.L.,
con C.LF. ntimero B38915435 y domicilio en Ctra Los Baldios Km 2,7, La
Laguna, CP: 38291, S/C Tenerife , actuando en nombre y representacion de
dicha Entidad, y especialmente facultados para este acto por acuerdo del Consejo
de Administracién de la sociedad .

INTERVIENEN

El Alcalde-Presidente del Ayuntamiento de Teguise, en nombre y
representacion del Ayuntamiento en el ejercicio de sus atribuciones al amparo
del art, 21.1.a) de la Ley 7/85, de Bases de Régimen Local, art. 41.1.a} del Real
Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, por el que se publica el Reglamento de
Organizacién, Funcionamiento y Régimen Juridico de las Corporaciones Locales.

Y Don Juan Luis Lorenzo Rodriguez y Don Segundoe Rodriguez Gonzélez, en
nombre y representacion de la Entidad Energias Edlicas de Lanzarote S.L., segiin
acredita por la inscripcidon en el registro mercantil de sus facultades de
representacion que asegura bajo pena de falsedad de estar vigente,

Los intervinientes, que actllan en razoén de sus respectivos cargos, se
reconocen, mutua y reciprocamente, la capacidad legal necesaria para la
formalizacion del presente convenio y, en su mérito,




EXPONEN:

1.-Que por QOrden de 27 de abril de 2007, de la Consegjeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias del Gobierno de Canarias, publicada en el Boletin
Oficial de Canarias, de fecha 4 de mayo de 2007, se convocd concurso publico
para la asignacidn de potencia en la modalidad de nuevos parques edlicos
destinados a verter toda la energia en los sistemas eléctricos insulares canarios.

II.- Que, el punto 2 del apartado h) del Anexo U de la citada Orden, se
establece que se concederan puntos del concurso a lag propuestas de Parques
Edlicos que presenten acuerdos formales de los promotores con alguna de las
Entidades Locales Canarias, previstas en el articulo 3 de la Ley 7/1985, de 2 de
abril, reguladora de las Bases de Régimen Local, en los que consten el
compromiso firme y exigible de la promotora del Parque Edlico, de destinar una
parte de los ingresos anuales generados por la venta de energia producida por la
instalacién edlica durante toda su vida 1itil, a sufragar iniciativas de dicha
entidad local, de naturaleza energética, medioambiental o social, sin
contraprestacidn alguna por parte de estas.

IIL-Que el Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el gue se
aprucba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Piblicas en su articulo 3.d establece que quedan fuera del ambito de la citada
Ley los convenios de colaboracion que, con arreglo a las normas especificas que
los regulan, celebre la Administracién con personas fisicas o juridicas sujetas al
derecho privado, siempre que su objeto no esté comprendido en los contratos
regulados en esta Ley o en normas administrativas especiales,

IV.- Que en base a todo lo anterior y de conformidad con lo previsto en el
articulo 3.d del Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se
aprucba el texto refundido de la ley de Contratos de las Administraciones
Piiblicas, las entidades firmantes acuerdan suscribir el presente convenio de
colaboracion en base a las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA: Del objeto del convenio,

La entidad promotora del Pargue Edlico destinara el 9% de los ingreso
anuales generados por la venta de energia producida por la instalacién eolica
durante toda su vida 1til, situada en Teguise, a sufragar iniciativas de naturaleza
energética, medioambiental o social del Ayuntamiento de Teguise, sin
contraprestacién alguna por parte de la citada Entidad Local,

SEGUNDA: Vigencia.

El plazo de vigencia del presente cotivenio coincidira con el periodo méaximo
de vigencia de la potencia asignada por la Consejeria de Industria, Comercio y
Nuevas Tecnologias para el concurso pliblico para la asignacién de potencia en la
modalidad de nuevos pargues destinados a verter toda la energia en los sistemas
cléctricos canarios, que a su vez coincidira con el ofertado como vida Gtil de cada
instalacién en la solicitud de potencia presentada por la entidad mercantil




Vi

Energias Edlicas de Lanzarote S.L. en el citado concurso, o en su caso, las
prorrogas que acuerde la Administracion.

TERCERA: Ingresos generados por la venta de energia.

La forma de materializar €l objeto del presente convenio y efectuar el pago
del 9% de los ingresos generados por la venta de energia producida dependera del
mecanismo de retribucion de la energia producida por el que haya optado la
promotora en cada periodo anual, en funcién de lo previsto en el Real Decreto
661/2007.

a) a} Retribucién en funcién de tarifa regulada: en el supuesto en que la
promotora haya optado por el sistema de retribucién en funcion de tarifa
regulada que se contempla en el articulo 24.1.a. y 25 del Real Decreto
661/2007, la entidad remitird mensualmente al Ayuntamiento de Teguise
la siguiente documentacion:

e ¢ Documento resumen de la energia producida el mes anterior,

¢ o Liquidacion realizada por la Comision Nacional de Energia.

¢ o Factura presentada por la empresa promotora,

e ¢ Valoracién del porcentgje del 9% que corresponde al
Ayuntamiento,

La entidad mercantil Energias Eélicas de Lanzarote S.L. ingresard en un
pago tinico anual la cantidad correspondiente al 9% establecido por la venta de
energia de los doce meses anteriores, durante los treinta (30) dias siguientes a la

emision de la factura correspondiente al duodécimo mes.
.,

.,

\‘\-@icho ingreso serd realizado en la Cuenta Corriente que el Ayuntamiento
determine, debiendo emitir un recibo o justificante de cobro, y en su caso ¢l
documento que pueda presentarle la promotora en cumplimiento de lo
establecido por el Real Decreto 1496/2003.

b) b} Retribucién en funcién de venta de la produccién en el mercado: en
el supuesto en que la Promotora haya optado por el sistema de
retribucién en funcién de vena de la produccién en el mercado regulada
en el articulo 24.1.a y 25 del Real Decreto 661/2007, la entidad remitira
mensualmente al Ayuntamiento de Teguise, la siguiente documentacién:

s ¢ Documento resumen de la energia producida el mes antetior.

¢ Liquidacién inicial emitida por el operador del mercado.

¢ Liquidacidén complementaria conducida por la Comision Nacional
de Energia.

s Liquidacién de la prima y el incentivo por el distribuidor.

e Valoracion del porcentaje del 9% que corresponde al
Ayuntamiento.,

La entidad mercantil Energias Edlicas de Lanzarote S,L, ingresaréd en un
pago Tinico anual la cantidad correspondiente al 9% establecido por la venta de
energia de los doce meses anteriores, durante los 15, (quince), dias siguientes al
cobro de la factura o liquidacién correspondiente al duodécimo mes.




Dicho ingreso sera realizado en la Cuenta corriente que el Ayuntamiento
determine, debiendo emitir un recibo o justificante de cobro, y en su caso el
documento que pueda presentarle la promotora en cumplimiento de lo
establecido por el Real Decreto 1496/2003 de facturacion.

CUARTA: Transmisién de Empresa

En el caso de que se produzca la transmisién por actos intervivos o mortis
causa de las acciones o participaciones de las sociedades promotoras, las
obligaciones asumidas en el presente convenio permaneceran inalterables al
afectar al elemento estructural de la adjudicacién de la asignacion de la potencia
eblica en la modalidad de nuevos parques edlicos que regula la Orden de 27 de
abril de 2007, de la Consejeria de Industria, Comercio y Nuevas Tecnologias del
Gobierno de Canarias, publicada en el Boletin Oficial de Canarias, de fecha 4 de
mayo de 2007 debiendo comunicarse esta obligacion pactada en el presente
convenio a los nuevos accionistas o entidades que sustituyan a la promotora.

QUINTA: Comision de seguimiento.

Las partes acuerdan crear una Comision de Seguimiento que resolvera los
problemas de interpretaciéon y cumplimiento que puedan plantearse respecto a
este convenio, que estara compuesta por los siguientes miembzros:

El Ayuntamiento de Teguise estard representado por su Alcalde, Don José
Dimas Martin y por el Concejal de Urbanismo,

La Entidad Mercantil Energias Eolicas de Lanzarote S.L. estard
representada por Juan Luis Lorenzo Rodriguez y por Segundo Rodriguez
Gonzélez.

La finalidad de la comision sera aicanzar soluciones de consenso a las
cuestiones que puedan surgir.

Las reuniones seran periddicas a peticion de cualquiera de las partes. Las
Actas de las reuniones seran remitidas a los Organos de Gobierno del
Ayuntamiento de Teguise y de la Entidad Mercantil Energias Eédlicas de Lanzarote
S.L.

En todo caso es obligatoria una reunién anual de la Comision de
Seguimiento para dar cuenta de lo acontecido en el afio anterior.

SEXTA: Condicién suspensiva.

Los efectos del presente convenio quedan supeditados a la asignacion de
potencia edlica a la entidad Energias Eélicas de Lanzarote S.L., para la
instalacién de un Parque Eélico en Teguise, por la Consgjeria de Industria,
Comercio y Nuevas Tecnologias en el concurso publico para la asignacion de
potencia en la modalidad de nuevos parques edlicos destinados a verter toda la
energia en los sistemas eléctricos insulares canarios,




SEPTIMA: De la jurisdiccién.

El convenio tiene naturaleza administrativa, Para resolver las dudas y
lagunas que pudieran suscitarse en su aplicacién se estard a los principios del
Derecho Administrativo y, en general, a lo dispuesto en la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Pablicas y del
- Procedimiento Administrativo Comun, modificada por la Ley 4/1999, en la Ley
14/1990, de 26 de julio, de Régimen Juridico de las Administraciones Plblicas -
de Canarias, la Ley 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion del Sector eléctrico
Canario, el Decreto 32/2006, de 27 de marzo, por €l que se regula la instalacion
y explotacion de los parques eélicos en el &mbito de la Comunidad Auténoma de
Canarias v demas normas de concordante aplicacion,

Las cuestiones litigiosas, que se susciten en relacién con la interpretacion y
ejecucion del presente Convenio, seran sometidas a la competencia del orden
jurisdiccional contencioso-administrativo.

OCTAVA: De la colahoracién entre los firmantes.

Los firmantes de este documento colaborardan en todo momento, de acuerdo
con los priticipios de la buena fe y eficacia, para asegurar la correcta ejecucion de
lo pactado.

Y para que asi conste a los efectos oportunos, en prueba de conformidad,
las partes firman el presente documento, por duplicado ejemplar y a un solo
efecto y tenor, en lugar y fecha indicados en el encabezamiento.
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TERMINO MUNICIPAL DE TEGUISE
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Como respuesta a la solicitud de subsanacién de errores observados de la solicitud del Plan

Eolico ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244, con 4 turbinas eo6licas Enercon
E70/2.3 de 2,30MW de potencia unitaria lo que nos da una potencia instalada de 9,2MW, aportamos
las correcciones a las mismas manteniendo el formato del documento original, presentando solo los
epigrafes objeto de subsanacion.

1.

En concreto aportamos como correcciones:

Memoria resumen segun documento A, en el que se detalla la Localidad y Emplazamiento
donde se ubica el parque objeto de las presentes correcciones. Puesto que la Localidad hace
referencia a nucleos habitados con cierta entidad propia, y el parque se desarrolla en zonas con
potencial edlico alejado lo méas posible de nucleos habitados, hemos optado por indicar como
Localidad la zona urbana méas préxima o, en su defecto, el hito (caldera, Ilano, montafia, etc.)
0 “zona conocida como ...... ” donde se ubican los aerogeneradores.

Descripcion de la gestion telemética adaptada al parque que nos ocupa, segin epigrafe
B.d.3. Comentar que todos los parques se gestionan mediante software SCADA que
monitoriza en un PC todos los datos y permite actuar sobre el PLC de control mediante
conexiones via remota, facilitando el acceso al parque de diferentes agentes de gestion:
propiedad, telemando, mantenimiento, operador del sistema, etc.

Tabla indicada en el Anexo IlIl de la solicitud de subsanacion de errores, como
complemento al documento E “Localizacién Geogréfica”. Indicar que en caso de error
tipografico en la redaccion de los documentos prevaleceran las coordenadas UTM indicadas
en el célculo del IBEE, que son las utilizadas para el céalculo de la puntuacidn, al igual que el
naimero de aerogeneradores a instalar.

Denominacion del parque. En caso de aparecer distintas denominaciones en la
documentacion presentada prevalecera la indicada en la instancia de solicitud presentada
originalmente.

Terrenos. Puesto que los datos actuales de catastro en muchas ocasiones no se corresponden
con los datos que figuran en Registro, o en las escrituras de los propietarios, representaremos
las parcelas que aparecen en las referencias catastrales indicando Poligonos y Parcelas de los
Términos Municipales afectados (se aportan representacion grafica de las parcelas afectadas
por la colocacién de los aerogeneradores segun sus UTM’s). En la documentacion
administrativa se tratara de justificar de manera inequivoca la correlacion entre todas las
referencias que nos afectan, en concreto referencias catastrales y nimero de finca registral,
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teniendo en cuenta que en las escrituras no se suele hacer referencia a lo indicado en el
catastro.

6. Planos corregidos. Se aportardn planos corregidos si asi se solicita en la peticion de
correcciones.

7. CD’s. Se aportan dos CD’s que recogen, el primero de ellos, la digitalizacion de la
documentacion presentada originalmente, y el segundo la digitalizacion de la documentacion
técnica y administrativa a las subsanaciones aportadas.
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1. PETICIONARIO

NOMBRE ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L. CIF B38915435

DIRECCION SOCIAL Carretera Los Baldios, s/n CcpP 38291

MUNICIPIO La Laguna ISLA | Tenerife

DIRECCION NOTIFICACION Carretera Los Baldios, s/n CcP 38291

MUNICIPIO La Laguna ISLA | Tenerife

TELEFONO 1 922630633 TELEFONO 2 606370155 FAX 922632737

E-MAIL ksalcedo@intertrack.es

2. REPRESENTACION

NOMBRE: D. David Guerra Rhen ‘ DNI: | 05267070R

CARGO: Presidente ‘ TIPO REPRESENTACION Mancomunada

NOMBRE: D. Juan Luis Lorenzo Herndndez ‘ DNI: | 42145554D

CARGO: Secretario ‘ TIPO REPRESENTACION | Mancomunada

NOMBRE: ‘ DNI:

CARGO: ‘ TIPO REPRESENTACION

3. DATOS RELATIVOS AL PARQUE

DENOMINACION ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244

EMPLAZAMIENTO Parcelas 821 y 872 del Poligono 8 de Teguise. Los datos registrales se detallan en la documentacion

adjunta en los Anexos.
LOCALIDAD Zonzamas
MUNICIPIO Teguise | ISLA: | Lanzarote
POTENCIA NOMINAL A INSTALAR (KW) | 9.200 N° DE AEROGENERADORES 4
ENERGIA ANUAL ESTIMADA (KWH) 33.213.400,00 HORAS EQUIVALENTES (H/ANO) 3610

DESCRIPCION DEL PROY

ECTO:

Se ha optado por la colocacion de 4 turbinas edlicas Enercon E70/2.3 de 2,30MW de potencia unitaria con el transformador
incluido en la propia torre del aerogenerador, y su conexion mediante linea de Media Tension subterranea con el Centro de

Reparto que conecta a su vez

con el punto de conexidn asignado por la compafiia eléctrica.

Se tratara en todo momento de minimizar el efecto de los aerogeneradores sobre terrenos colindantes y carreteras de paso, y
facilitar al maximo las posteriores labores de montaje. En todo momento se tendra como consideracion primordial el menor

impacto ambiental posible.

Todas las lineas necesarias, tanto de baja como de media tension iran por canalizaciones enterradas, discurriendo por los
propios terrenos del parque edlico o por servidumbres de paso. Contaran con las correspondientes arquetas de registro y con

todas las protecciones necesa

rias: cintas de sefializacion, puestas a tierra, mallas y tubos de proteccion, etc.
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AEROGENERADORES
- POTENCIA POTENCIA
0
N MODELO VIDA UTIL UNITARIA (KW) MODELO (KW)
Al Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A2 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A3 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
A4 Enercon E70/2.3 20 2.300 2.300
4. TERRENO
SUPERFICIE TERRENO DISPONIBLE (mz) 818.423,00

SUPERFICIE TERRENO AFECTADA POR EL CONJUNTO DE LOS AEROGENERADORES (m?) 812,00

SUPERFICIE TERRENO AFECTADA POR INSTALACIONES EOLICAS COLINDANTES (m?) 0,00

5. IDENTIFICACION DE ESPACIOS NATURALES Y PARQUES EOLICOS MAS CERCANOS

NOMBRE IDENTIFICACION I\?IIIiI-II—'I\A\/I'XC(In?)
La Geria L-10 Espacio Natural 4.417,00
La Geria LIC 4.417,00
La Geria ZEPA 4.417,00
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DOCUMENTO N°2,
DATOS DE POTENCIA'Y ENERGIA DE ORIGEN
EOLICO.
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DOCUMENTO N° 3.
AEROGENERADORES.
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DOCUMENTO N°.
SEGURIDAD EN EL SUMINISTRO Y GRADO DE
AFECCION AL SISTEMA ELECTRICO.
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4.3. SISTEMAS DE GESTION TELEMATICA.

Como se indica en la documentacion originalmente aportada los parques ENERCON se
gestionan mediante software SCADA que monitoriza en un PC todos los datos y permite actuar sobre
los PLC de control mediante conexiones via remota, facilitando el acceso al parque de diferentes
agentes de gestion: propiedad, telemando, mantenimiento, operador del sistema, etc.

e EIl programa SCADA del parque edlico supervisa los aerogeneradores y registra diferentes
datos.

o El software de control remoto SCADA permite que el operador realice configuraciones on line,
efectle evaluaciones de datos (también on line) y descargue datos, todo ello mediante una
conexion local o remota mediante

o El software de bases de datos SCADA permite continuar los procesamientos y las evaluaciones
off line. Esto ultimo también puede realizarse mediante un programa de hoja de calculo (como
puede ser Microsoft Excel)

e En el paguete de software se incluye una amplia documentacion sobre estas aplicaciones.
Ademas, la documentacion del programa de supervision de los aerogeneradores incluye una
descripcion completa del sistema de control remoto.

Dicho software estdndar suministrado por ENERCON se adapta a la tipologia de cada
parque, visualizando las 4 turbinas e6licas Enercon E70/2.3 de 2,30Mw de potencia unitaria, incluido
el transformador incluido en la propia torre, su conexion mediante linea de Media Tension subterranea
con el Centro de Reparto, dicho Centro de Reparto, y la conexion con el punto de conexién asignado
por la compafiia eléctrica, una vez conocido el mismo.

El detalle del software de control s6lo podra ser descrito cuando se conozcan todos los
parametros del parque incluido punto de conexion y condiciones impuestas por la Compaiiia
Suministradora o el Operador del Sistema, formando parte del proyecto de ejecuciéon del propio
parque.

ENERCON suministra dicho software y todos los equipos necesarios para el correcto
funcionamiento del mismo (relacion descrita en la documentacién original), permitiendo la conexion
via remota con el mismo, lo que asegura la posible gestién del parque por los diferentes 6rganos
implicados en la misma (operador del sistema, telemando, propiedad, mantenimiento, etc.) segun
diferentes accesos de protocolo.

Todo el sistema SCADA de monitorizacion y gestion local se monta en dependencia ubicada
en el centro de reparto, y desde donde partirdn las conexiones via remota.
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En la grafica adjunta se muestra un esquema tipo de la gestién telemética de un parque
edlico con aerogeneradores ENERCON.

Agrogenarador
ppal. de control

RS 232
Repetidor

Proteccion contra
sobretensiones

[
cable de datos

[ S—

Amplificador de datos
para distancias > 1 km

Proteccion contra
sobretensionss

Proteccion contra
I sobretensiones

Conexion telefdnica

Los datos de los aerogeneradores del parque edélico se transfieren hasta un PC (el ordenador
del parque) mediante un modem de corto recorrido, que recopila los datos de los diferentes
aerogeneradores con ayuda del programa del parque e6lico (PLC de gestién de cada aero). A tal fin, en
los parques eolicos se instalan los cables de comunicacion correspondientes, que serviran para
conectar cada uno de los aerogeneradores con el sistema de control remoto.

A su vez, el PC estad equipado con un modem apto para la red telefonica, que permite
establecer comunicacién con otros aparatos.

El sistema de control remoto SCADA del parque e6lico utiliza un mddem para transmitir, a
través de la linea de teléfono fijo o de telefonia movil, los datos actuales de funcionamiento hasta el
sistema central de control remoto de las centrales de mantenimiento y servicio de asistencia de
ENERCON. Ademaés, los sistemas de control y de control remoto pueden instalarse en el
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emplazamiento del operador y en el de la compafiia eléctrica correspondiente, mediante la conexion
que estas estimen oportunas.

Sin &nimo de ser excluyentes mediante la gestion telematica es posible:
Parar o arrancar el parque eélico.
Limitar la potencia en una maquina o en el parque.
Capacidad de control de potencia del parque en funcién de la tension de salida.
Capacidad de controlar la potencia activa entregable a la red en cada momento.

Gradiente de potencia nominal en una maquina o en el parque segin la orden recibida desde
apagado total, hasta la potencia nominal maxima de las maquinas.

En resumen el parque edlico propuesto dispondra del software Standard SCADA ademas de

todas las aplicaciones necesarias que le sean necesarias para cumplir todos los requisitos que le sean
exigibles de acuerdo a la normativa vigente y ademas, la regulacion y control de aquellos parametros
que permitan un mejor funcionamiento y control remoto y telemando del parque e6lico entre ellos.

4.3.1. SOLUCION ADAPTADA.

Por medio del Sistema de Gestion comentado, se pretende conocer en tiempo real el estado

de la instalacion de generacion, asi como poder emitir las 6rdenes necesarias, para el correcto
funcionamiento del Parque de Generacion. De esta forma se dara cumplimiento a la ORDEN de 15 de
noviembre del 2006, por la que se regulan las condiciones técnico — administrativas de las
instalaciones e6licas ubicadas en Canarias.

4.3.1.1. SISTEMA DE CONTROL DE PARQUES EOLICOS.

Para llevar a cabo las funciones descritas el Sistema estara compuesto basicamente de:

Sistema Local 0 SCADA Remoto. Este SCADA local de control de los aerogeneradores
tomara informacion de los equipos presentes en la instalacion, enviando la informacion
obtenida a los diferentes agentes que acttan (o pueden actuar) sobre la instalacion edlica, y de
los cuales recibird las érdenes y comandos necesarios para la operacion de la misma. El
SCADA Remoto se encontrara situado en la sala de control del parque y podra ser empleado
como Consola de Operacién Local.

Canal de comunicacion. Este canal serd el que comunicara la instalacion edlica con los
diferentes centros de control: telemando, central de operacidon y mantenimiento centralizada,
etc. La comunicacion se podra realizar a través de canales estandar de telecomunicaciones:
radiofrecuencia, canales VSAT, lineas telefonicas, fibra 6ptica, GSM, etc.
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Centros de Operacion, Control y/o Explotacion. Sistemas que cumplen la funcién de
SCADA Central y Sistema de Operacién en Modo Remoto. Desde ellos se podra actuar sobre
los parametros de la planta y se tendra acceso directo a los datos historicos y de produccion de
la misma.

4.3.1.2. SISTEMA LOCAL (SLPE).

El sistema local consiste en el conjunto hardware y software que permiten realizar una

supervision de los elementos del parque: aerogeneradores, mastiles meteorolégicos y subestacion
principalmente.

También actla de servidor de datos de las aplicaciones remotas que quieran recoger datos

del parque.

Por ello, la instalacion del SLPE o telemando local, ademéas del PC, lleva una serie de

equipos que permiten la comunicacién con todos estos elementos: mddems, antenas, tarjetas multi-
puerto, etc.

Sin &nimo de ser excluyentes las principales funcionalidades de la aplicacion del telemando

local son las habituales en este tipo de gestion de datos:

Supervisién de datos instantaneos de las maquinas
Supervisién de datos instantaneos de mastiles meteorolégicos.
Supervisién de datos instantaneos de subestacion.

Comandos sobre maquinas.

Mandos sobre subestacion.

Célculos de producciones y disponibilidades

Gestion de alarmas con aviso a movil 0 fax

Generador de informes

Gestion de usuarios

La arquitectura basica del sistema se refleja en la Figura adjunta. En ella se ven los diferentes

componentes con los que interrelaciona el PC del SLPE:

Tarjeta multi-puerto conectada al puerto serie de la unidad central de subestacion (UCS) y a
las AK9063 que conectan, a su vez los ramales de aerogeneradores (en nuestro caso basta
con un unico ramal conectado mediante cable RS232) y torres meteoroldgicas
(comunicacion Modbus).

A través del puerto Ethernet se conecta al equipo de comunicacién satélite para cliente
central.
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El Sistema Local esta instalado en la Sala de Control del Parque Eolico y se emplea como
Consola de Operacion Local de la instalacion edlica.

4.3.1.3. SISTEMA CENTRAL (SAPE).

Los puestos centrales son centros de operaciones de ENERGIAS EOLICAS DE
LANZAROTE, S.L. donde realizan una supervision en continuo del conjunto de sus parques y desde
donde se toman las decisiones sobre la gestion y explotacion de los parques en base a la informacion
recibida de ellos. También aqui se suministran una serie de herramientas que permiten la gestidn
optimizada de los datos, asi como la configuracién y ejecucion de informes de forma automatizada.
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El sistema de area o central consiste en el conjunto hardware y software que permiten
realizar una supervision de un conjunto de parques desde un puesto central de operacién.

Este puesto central estard situado en la sede central de ENERGIAS EOLICAS DE
LANZAROTE, S.L. los promotores y en el Departamento de Servicios del mismo.

Se puede decir que las actividades basicas realizadas a nivel de area o central son:

e La supervision del estado general de varios parques de forma simultdnea desde un mismo
puesto de control de area.

e La supervision de distintos parques desde distintos puestos de control de area.
e Analisis de la informacidn recibida: deteccion de problemas, estadisticos...

e Generacion de informes de forma manual y automética.

Para poder realizar adecuadamente las actividades relacionadas con la explotacion y
mantenimiento de parques desde un centro de operaciones, el sistema proporciona las herramientas
precisas para recuperar de una forma optimizada la informacion necesaria para realizar dichas
actividades, como por ejemplo, andlisis de variables, informes, estudios temporales comparativos, etc.

Estas herramientas son:
e Herramienta automatica de captura de datos de parque.

e Herramienta automatica de generacion de informes.

La arquitectura basica del sistema se refleja en la figura adjunta. En ella se observan tres
tipos de puestos de supervision:

o El puesto de supervision general tiene como objetivo visualizar simultaneamente el estado
de cada uno de los parques controlados desde el centro de operacion. Ademas, se
visualizaréan las principales variables de cada uno de dichos parques.

e El puesto de supervision de parque permite conectarse a un parque cada vez y supervisarlo
igual que desde el telemando de la subestacién. En el puesto de supervision de parque, se
supervisa un parque como si la aplicacién se ejecutara en local (SET)

e EIl puesto de andlisis de informacion permite procesar los datos capturados a través del
puesto de supervision general. Se podra generar informes, tratar datos de tendencias e
historicos, etc. Este puesto tendré instalada una herramienta de generacion de informes, un
componente que permite exportar datos de tendencias desde formato propietario SCADA a
un fichero texto y también se instalard en él un cliente de SGIPE para poder visualizar y
exportar a Excel estos datos de tendencias e historicos.
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Aplicacion de supervision de parque.

Se proporciona una herramienta llamada ClientChange
para seleccion del parque.

Una vez seleccionado el parque, la aplicacion se arranca
automaticamente, conectandose al parque correspondiente
a través de la red de promotores edlicos

Aplicacion de supervision del
estado general de todos los parques
del promotor.

Aplicacion de gestion de eventos
de recogida de datos y generacion de
informes.

Frame Relay

En resumen desde el SAPE se pretende conocer en tiempo real el estado y operacion de los
sistemas, y la medida de la energia eléctrica generada de cada una de las instalaciones, asi como poder
emitir las 0rdenes necesarias, para el correcto funcionamiento del Parque de Generacion.

Las caracteristicas de los equipos a implementar asi como las técnicas y recursos para
proveer redundancia e integridad de la informacién garantizaran una alta disponibilidad en las
condiciones tan exigentes a las que son sometidos estos Centros de Gestion (veinticuatro horas de
funcionamiento, exigiendo respuestas casi instantdneas ante ciertas solicitudes y gestionando un
namero muy elevado de variables).

El SAPE dispondra igualmente de fuentes de alimentacion ininterrumpida que garantizaran
la disponibilidad del sistema ante microcortes en el suministro de energia, aislando de las posibles
fluctuaciones de la tensién y frecuencia, protegiéndolos ante sobre tensiones y permitird un cierre y
reinicio ordenados del sistema ante interrupciones de larga duracién en el suministro. La autonomia de
la SAI es la suficiente para permitir la operacion de los servidores a través de ésta durante veinte
minutos como minimo.
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4.3.1.4. RED DE COMUNICACIONES.

La red de parques esta planteada como una red mixta satélite-terrestre. La parte satelital es la
gue conecta el parque propuesto con una estacién central de un proveedor de servicios como puede ser
telefdnica y, a partir de aqui, se pasa a una red terrestre.

Los motivos principales que han llevado a seleccionar una red via satélite son los siguientes:
e Proponer una solucion global, independiente de las particularidades de los clientes.
e Eliminar problemas de cobertura.

e Disponer de una comunicacion 24*7 con alta disponibilidad y ancho de banda suficiente.

La parte terrestre conecta el nodo central del proveedor de servicios de comunicaciones con
el centro de operaciones de ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L. Los motivos principales
de utilizar esta red para conectar los centros de operaciones son:

e Proponer una solucion extendida y fuertemente implantada en los centros urbanos donde se
ubican los centros de operaciones.

e Minimizar los costes de la solucion.

La red local del promotor instalada en el centro de operaciones, serd conectada a través de un
router con la red propietaria contratada. A partir de los puestos de supervision de parque, se
interrogara a cada uno de los parques para pedir los datos correspondientes a las pantallas visualizadas
en dichos puestos.

A partir del puesto de supervision general, se interrogara a los parques configurados sobre su
estado y sus principales variables.

En el SET del parque se conectaré el PC donde se ejecuta el telemando con el equipo emisor
receptor de comunicacion satélite a través de una conexién Ethernet. A través de esta conexion, el
SLPE contestard a las peticiones de las aplicaciones cliente, tanto de supervision general, como de
supervision de parque.

Por tanto proponemos como solucion el empleo de un canal via satélite empleando
terminales VSAT que permiten una comunicacion bidireccional con una disponibilidad superior al
99,5%, y sin que se vea afectado por las condiciones meteoroldgicas. Existe una gran cantidad de
operadores de telecomunicaciones que ofrecen servicios satelitales con cobertura atlantica, con lo que
se garantiza la operatividad del sistema.

Como sistema de comunicaciones redundante implementariamos una comunicacion via
GSM, lo que permite cubrir las posibles indisponibilidades debido a fallo de equipos, dafios de fuerza
mayor o vandalismo que pueda sufrir el terminal VSAT.
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El canal de comunicacion GSM también permite el envio de mensajes SMS para el control
del parque edlico, enviando a los diferentes agentes implicados en la operacion y el mantenimiento del
parque las incidencias ocurridas en tiempo real.

Se emplea el canal GSM para la actualizacion y mantenimiento del sistema remoto,
liberando asi el canal satelital para estas tareas.

4.3.2. FUNCIONES DE CONTROL DE AFECCION A LA RED.

A traveés del sistema de gestion telematica ENERCON SCADA se realizaran las funciones de
control del parque que se indican a continuacion, de acuerdo a la aceptacion del procedimiento de
gestion y explotacion del parque e6lico - incluyendo su conexion y desconexion de la red -, segun se
recoge en la Orden de 27 de abril de 2007, por la que se convoca el concurso publico para la
asignacion de potencia en la modalidad de nuevos parques edlicos destinados a verter toda la energia
en los sistemas eléctricos insulares canarios, y en el Decreto 32/2006, de 27 de marzo, por el que se
regula la instalacion y explotacion de los parques e6licos en el ambito de la Comunidad Auténoma de
Canarias (Articulos 23 Normas de conexidn y desconexién de parques eolicos y 24 Informacion a
suministrar del capitulo 1V Conexién a la red eléctrica y Articulos 27 Eficiencia energética y calidad
de la energia, 29 Protecciones eléctricas, 30 Sistemas de gestion telematica y 32 Protocolo de
explotacién del parque edélico del Capitulo V Normas Técnicas):

1. Control de potencia activa y sefiales de comunicacion. A través del dispositivo
ENERCON GDA y su conexion con los transformadores de tension y corriente en el punto de
referencia (punto de conexién del parque), y con el sistema ENERCON SCADA, se
implementara un circuito cerrado de control que permitird regular la potencia activa que el
parque inyecte a la red. Se limitara la potencia efectiva a cualquier valor entre 0% y 100% de
la potencia nominal del parque, sin limitacion de plazo en funcién de la optimizacion de la
produccién del parque junto con el seguimiento de las consignas de limitacion de potencia
recibidas.

Este control mantiene la potencia activa (el valor promedio de cada 10 minutos) dentro de un
rango de +/-5%, siempre y cuando el viento no sea inferior a la velocidad que corresponde a
esta potencia.

El sistema GDA dispone de un interfaz de comunicacién protocolo MODBUS, a través del
cual se puede mandar una consigna Pmax al parque. Ademas, el GDA del parque ofrece una
sefial de la potencia méxima disponible.

2. No consumo de energia activa y/o reactiva durante un hueco de tension en la red. En
caso de ocurrencia de un hueco de tension en la red los aerogeneradores se mantendran
conectados con independencia de la duracion y caida de tensién del hueco. Se suministrara
potencia reactiva que soporte el voltaje de la red durante el hueco y se suministrara potencia
activa en el momento inmediatamente posterior a que la falta haya sido despejada. Durante el
hueco el consumo de potencia activa y reactiva sera nulo.

3. Control de frecuencia por medio de la potencia activa. En el caso de que exista la
necesidad de que el parque e6lico contribuya a la estabilidad de frecuencia del sistema, éste
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disminuira la potencia activa inyectada en la red en caso de sobrefrecuencias y la aumentara
en caso de subfrecuencias.

a. En el caso de sobrefrecuencia el aerogenerador recortara automéaticamente su potencia
inyectada, si es necesario incluso hasta cero.

b. En el caso de subfrecuencia el aerogenerador aumentara su potencia inyectada tras la
recepcion de una sefial que limite su potencia actual a un valor inferior al que seria posible
alcanzar con las condiciones de viento de ese momento.

Asi, el aerogenerador tendria una potencia de reserva, que podria aportar automaticamente en
el caso que la frecuencia realmente caiga por debajo de un cierto limite.

La sefial de limitacion de potencia tiene efecto y se transmite tal y como esta indicado en el
apartado anterior (“Control de potencia activa y sefiales de comunicacién”). La reserva de
potencia debera ajustarse especificamente al sistema eléctrico y en todo caso no podra superar
un 10% de la potencia actual del aerogenerador.

Para ambos casos los maximos gradientes de potencia, dependientes del viento, se ajustaran
respecto al parque edlico y las necesidades del sistema eléctrico especifico.

Adicionalmente, se analizara de forma preventiva la posible coincidencia de huecos de tension
y desviacion de frecuencia para ajustar los pardmetros de control del aerogenerador y asi
asegurar un comportamiento deseable para el sistema eléctrico.

Control de potencia reactiva. Se realizara una gestion de la potencia reactiva de la tension
(regulacion del factor de potencia, regulacion de la tension, etc.) a través del sistema SCADA
de una de las formas siguientes:

e Parametrizandolo en SCADA una vez como valor fijo, o
e Sujeto a una tabla semanal, o
¢ Fijandolo de forma dinamica, p. €j. a través de ENERCON PDI.

La regulacién en el marco de la gestion de la potencia reactiva de la tension y sus parametros
se realizara con el seguimiento de las consignas recibidas.



PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise, [

Isla de Lanzarote. gﬂs Natura I

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

DOCUMENTO NO5.
LOCALIZACION GEOGRAFICA.




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise,

Isla de Lanzarote.

-
S

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

B

gasNatural

Se aporta tabla segin Anexo I1I:

Altura de buje

[e0] [e0] (e0] o]

(m) o o o o
Direccion " W " W
viento = = = =
predominante pa z pa z
nominal (kW) 3 Q 2 o
o™ ™ cm cm
o - o - (@] - o -
modelo SR SR cd RN
2R | 2R | 2R | &R
ww | oW w i

o o o o

o o o o

o o o o

N <o < < <

(a0 [{e) ™ N~

o ~ N~ [ee)

N N (9\) N

Ln [aN] (o] n

[ee] o — (92]

o o (2] [e0)

~ < < ~

5 S = ™

> @ o N N

= 2| 2| 2| 8
N N N N

D o ) o~ )
(9N] N~ — [{o]

Q X ® ]

0 ok - <

% <t ™ ™ N

o™ N~ — 0

< 0 ™~ Q

[o0] o] [o0] o]

™ ™ ™ ™

O [{e] © ©

Intrafila - N ® <«
Id. Aero - N ™ <
< < < <




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise,
Isla de Lanzarote.

B

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

gasNatural

DOCUMENTO N°6.
TERRENOS.




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise,
Isla de Lanzarote.

B

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

gasNatural

DOCUMENTO N° 7.

ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES.




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise, [

Isla de Lanzarote. gﬂs Natura I

Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L..

DOCUMENTO N°8.
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise,
Isla de Lanzarote.

.I'.”J
Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L.. B38915435 ga s N at ural
Carretera Los Baldios, s/n38291 La Laguna Tenerife :

PLAN EOLICO DEL PARQUE DE 9,2MW

“ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-
07/244”.

TERMINO MUNICIPAL DE TEGUISE

ISLA DE LANZAROTE

SUBSANACION DE LA DOCUMENTACION
ADMINISTRATIVA




PLAN EOLICO DE PARQUE DE 9,2MW “ZONZAMAS (HOYA DE LA HERRERA) V-07/244”

Término Municipal de Teguise, [
Isla de Lanzarote. L
Promotor: ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L.. B38915435 gﬂs Natural
Carretera Los Baldios, s/n38291 La Laguna Tenerife

ANEXO 1.
CAPACIDAD LEGAL.
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En Arrecife, a 14 de Agosto de 2007.

REUNIDOS

De una parte, D* Natividad Ortega Betancort, mayor de edad, vecina de Nazaret,
domicilio en la C/ Capirote, n° 8, con D.N.I. 42.606.964-Q; D* Ascensiéon Ortega
Betancort, mayor de edad, vecina de Nazaret, domicilio en la C/ Los Cuervos, n° 80,
con D.N.L: 42.606.960-N; D° Pedro Ortega Betancort, mayor de edad, vecino de San
Bartolomé, domicilio en la Carretera San Bartolomé —~ Tinajo, con D.N.L: 78.453.654-
X; D° Victor Ortega Betancort, mayor de edad, vecino de Nazaret, con domicilio en la
C/ Cuesta Mercedes, n° 9, con D.N.L: 78.453.336-Z; D" Rafacla Ortega Betancort,
mayor de edad, vecina de Nazaret, con domicilio en la C/ Los Cuervos, n° 17, con
D.N.IL: 42.606.959-B; D° José Manuel Ortega Betancort, mayor de edad, vecino de
Nazaret, con domicilio en la C/ Los Cuervos, n® 20, con D.N.I.: 42.606.946-K; en su
calidad de propietarios (en adelante el “Propietario™).

De otra parte, D. Higinio Hemandez Rodriguez, DN.I 42.907.056-G, D. Francisco
Espinosa Expésito con DN.I 42.901.192-M, y Segundo Rodriguez Gonzalez con D.N.IL
42.625.514-M, actuando en nombre y representacion de ENERGIAS EOLICAS DE
LANZAROTE, S.L. con domicilio en Tenerife, carretera San Francisco de Paula, Km.
2.700, Los Baldios — 38291 La Laguna y C.LF.: B-38915435, segiin resulta de escritura
de poder otorgada ante el Notario de La Laguna (Tenerife), D. Juan Manuel Polo Garcia
el 25 de Junio de 2207, con el niimero 1560/07 de su protocolo, inscrita en el Registro
Mercantil de Santa Cruz de Tenerife, tomo 2962, folio 151, hoja Tf-42504, inscripcion

a

En adelante, el Propietario y Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. seran designados

conjuntamente las “Partes”. \
EXPONEN \ ‘
\ 5

PRIMERQO-. Que el Propietario es titular en pleno dominio de los terrenos sitos en el
término municipal de Teguise (Lanzarote) provincia de Las Palmas que a continuacion
se describen: Montafia Zonzamas, Poligono 8, Parcela 872.

SEGUNDO.- Que, en fecha 4 de mayo de 2007 se ha publicado en el Boletin Oficial de
Canarias nimero 89, la Orden de 27 de abril de 2007, por la que se convoca concurso
publico para la asignacion de potencia en la modalidad de nuevos parques edlicos
destinados a verter toda la energia en los sistemas eléctricos insulares canarios (en
adelante “el Concurso™), estando Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. o cualquier otra
sociedad participada o perteneciente al Grupo Energias Edlicas de Lanzarote, S.L. a
quien aquélla geda el contratg, interesada en concurrir al mismo para que se le asigne
potencia a i ardues Edlicos en la Comunidad Auténoma de Canarias.




TERCERO.- Que, por la razon expuesta, ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE,
S.L. estd interesada en ocupar los Terrenos para instalar los aerogeneradores e
infraestructuras asociadas, en caso de que -conforme al Proyecto de Parque Edlico
finalmente autorizado por la Direccion General de Industria y Energia de la Comunidad
Autonoma de Canarias para la zona geografica en la que se encuentra el Terreno- dichas
instalaciones se ubicaran finalmente sobre los Terrenos, en todo o en parte.

CUARTO.- Que el Propietario est4 interesado en ceder a favor de Energia Edlicas de
Lanzarote, S.L. o de cualquier otra sociedad participada o perteneciente al Grupo
ENERGIAS EQLICAS DE LANZAROTE, S.L. el uso de la totalidad de los Terrenos
necesarios para la promocion, construccion y explotacion del Parque Eélico en los
términos que establezca el Proyecto de Ejecucion que definitivamente se apruebe
mediante la correspondiente Resolucién administrativa.

Con base en cuanto antecede, las Partes han acordado la celebracion del presente
\|  Contrato, el cual se regira por las siguientes

CLAUSULAS
PRIMERA.- CESION DE USO

En virtud del presente contrato, el Propietario cede a Energias Eolicas de Lanzarote,

S.L. por un plazo de 5 afios -a contar desde la Resolucion del Concurso, a que se refiere

el expositivo segundo- el uso de los Terrenos para poder iniciar las labores de

promocion del Parque Eolico consistentes en la colocacion de torres de medicion del

recurso edlico y cuantas infraestructuras fueran necesarias a tal fin, que el Propietario
autoriza.

%')_\ El presente contrato constituye, de conformidad con las bases del citado Concurso,
titulo juridico suficiente para que Energias Eodlicas de Lanzarote, S.L. cualquier
sociedad participada o perteneciente al Grupo ENERGIAS EOLICAS DE
LANZAROTE, S.L. tenga la inmediata disponibilidad de los Terrenos para la ejecucion
de las actividades mencionadas, tan pronto como se resuelva el Concurso y resulte
adjudicataria de potencia edlica.

SEGUNDA.- ARRENDAMIENTO

2.1. Transcurridos los 5 afios de la cesion de uso de los terrenos o con anterioridad si las
| obras de construccion del Parque se iniciaran antes del transcurso de dicho plazo (lo que
Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. comunicara al Propietario por cualquier medio
fehaciente) el Propietario se obliga a arrendar a Energias Eolicas de Lanzarote, SL. (o
a cualquier sociedad perteneciente o participada por el Grupo ENERGIAS EOLICAS
DE LANZAROTE, S§.L.) los Terrenos necesarios para la construccion, implantacion y
explotacion de instalaciones de generacion de energia mediante fuente edlica y las
instalaciones precisas pafd la evacuagion de la energia generada por dichas instalaciones
1
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- Torres de medicion
- Aerogeneradores, incluyendo su vuelo o franja de proyeccion.
- Lineas eléctricas subterraneas que sean necesarias para la interconexion de los
aerogeneradores entre si y aéreas o subterraneas para la conexion del Parque
w ) Eédlico o de la Planta Fotovoltaica con las redes de transporte y distribucion de la
R energia eléctrica
- Centros de transformacion de energia
- Infraestructura de acceso y servicio del Parque Eodlico o de la Planta
Fotovoltaica, tanto para la realizacién de las obras como para su explotacion
posterior.

Y en general, cualesquiera otras instalaciones e infraestructuras necesarias para la
correcta construccion, funcionamiento y explotacion del Parque Edlico segin el estado
de la técnica en cada momento.

En particular, el Propietario autoriza a Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. u otras
sociedades del Grupo Energias Eolicas de Lanzarote, S.L., el establecimiento de las
servidumbres de vias eléctricas que pudieran ser necesarias para el aprovechamiento del
Parque Eolico. El establecimiento de las antedichas sevidumbres, asi como las restantes
infraestructuras, quedara condicionada a que en el terreno objeto del presente contrato
se instale por la arrendataria ( en todo o en parte ) los aerogeneradores destinados a la
obtencion de la energia edlica. Fuera del supuesto y con el condicionante antedicho, la
arrendadora no consiente ningin tipo de servidumbre sobre los terrenos de su
propiedad.

2.2, El presente contrato de arrendamiento, tiene por objeto el terreno descrito en el
EXPONEN primero, sin que se hiciera extensivo a cualquiera otra finca o terreno
titularidad de la arrendadora.

2.3. Transcurridos 6 meses a contar desde la emisién del acta de recepcion provisional,
el Propietario estard facultado para destinar los Terrenos y Terrenos Aledafios no
ocupados por las Instalaciones a usos propios, previa comunicacion escrita a Energias
Eolicas de Lanzarote, S.L. con treinta (30) dias de antelacion.

Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. podra oponerse a la utilizacion comunicada, en to

o en parte, si considera que los usos propuestos, o algunos de ellos, no son compatibles
con el normal funcionamiento y explotacion de la instalacion finalmente implantada en
| los Terrenos, que con ello se vulnerarian las normas aplicables y/o los términos de las
autorizaciones administrativas de la instalacion finalmente implantada en los Terrenos.
El Propietario se compromete a no llevar a cabo o permitir actos u omisiones que
puedan afectar o perjudicar la construccion, normal funcionamiento y explotacion de las
Instalaciones, su mantepimiento y consgrvacion, o la capacidad de produccién de los
aerogeneradores inst




Cualquier tipo de cesion de uso, arrendamiento, renta, constitucion de derechos de
usuffucto, servidumbre, pastos, o cualquier otro derecho sobre los Terrenos debera ser
previamente notificado a Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. la cual podré oponerse a la
operacion o contrato de que se trate a menos que el cesionario, arrendatario o
beneficiario del derecho acepte expresamente los términos del presente Contrato en lo
que le afecte.

En todo caso, el Propietario serd responsable de los dafios y perjuicios que los
mencionados usos, propios o de terceros, pudieran ocasionar a Energias Eoélicas de
Lanzarote, S.L.

2.4. Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. podra vallar el contorno de las Instalaciones en
el caso de que la normativa de seguridad asi lo exija, ateniéndose al tipo de vallado que
exija la referida normativa.

2.5. El Propietario declara y garantiza:

(1) que el terreno objeto del presente contrato no ha sido objeto de convenio
urbanistico alguno y que el propietario no ha suscrito contrato, y obligacién de
ninguna indole que pudiera afectar a la validez o eficacia de este Contrato, lo
que no impide al titular del terreno formalizar contrato o asumir obligacion
alguna frente a terceros, siempre y cuando los mismos queden sin eficacia si la
sociedad arrendataria ( Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. ), resultare ser
adjudicataria del concurso; y

(i)  los Terrenos se encuentran libres de cargas, gravamenes y ocupantes y en la
actualidad no se destinan a ningiin uso.

ERCERA - CANON ANUAL POR CESION DE USO Y ARRENDAMIENTO

3.1. En el supuesto de que Energias Edlicas de Lanzarote, S.L. o cualquier sociedad
participada o perteneciente al Grupo ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L.
\ resultara adjudicataria de potencia eolica, en virtud de la Resolucion del Concurso,
" aquélla se obliga a abonar al Propietario un canon anual de SEIS CIENTOS (§00)
EUROS, en contraprestacion por la cesién de uso prevista en la clausula primera.

El primer pago se efectuara dentro de los 15 dias siguientes al cumplimiento del primer
afio de vigencia del contrato, mediante transferencia bancaria al nimero de cuenta que
el propietario comunique a tal efecto.

3.2. Transcurrido la duracion de la cesion de uso CINCO (5) afios o con anterioridad si
las obras del Parque Edlico se iniciaran antes del transcurso de dicho plazo, Energias
Edlicas de Lanzarote, S.L. abonara al Propietario, en concepto de renta arrendaticia, un
canon anual equivalente al cuatro por ciento (4%) de los ingresos brutos obtenidos por
la venta de eniergia elécfrica producida por dicho Parque. En el caso de que el Parque

a varigs fificas pertenecientes a distintos propietarios, dicho porcentaje del




4% se distribuird proporcionalmente entre cada uno de los propietarios afectados,
teniendo en cuenta tanto a la energia obtenida como la ocupacion que de cada parcela se
hiciera.

El citado canon arrendaticio consistira en NUEVE MIL EUROS (9.000 €) por
aerogenerador instalado o proyectado durante el periodo de tiempo en que no exista
produccién de energia eléctrica, esto es, desde el inicio de las obras hasta la puesta en
marcha del Parque.

El canon anual arrendaticio se revisara anualmente conforme a la variacion del IPC
(Indice de Precios del Consumo). Para el pago de los importes resultantes se justificara
su liquidacion y se abonara antes del 15 de enero del afio siguiente al que corresponda
dicha liquidacion. El canon llevara afiadido el IGIC correspondiente en lo que sea
aplicable. El primer afio se liquidara la parte proporcional del afio transcurrido desde la
fecha de inicio de las obras y el ultimo afio la parte proporcional del afio transcurrido
hasta la finalizacion de las obras necesarias y tendentes a retirada de las instalaciones
del Parque Eolico y la reposicion del terreno al mismo estado en que se encontraba.

3.3. Si por caso fortuito, fuerza mayor o cualquier otra causa no imputable a Energias
Edlicas de Lanzarote, S.L. se produjera una interrupcion continuada en la produccién de
energia eléctrica por un periodo superior a seis meses (6), no se devengara el canon
anual durante el periodo correspondiente de interrupcion y hasta que se inicie de nuevo
la produccion continuada de electricidad.

3.4. Salvo lo previsto en las Clausulas 2.1.y 2.3. anteriores, cada una de las Partes
asumird los costes, impuestos, exacciones, tasas y demdas gastos asociados con la
ejecucion y cumplimiento del presente Contrato de acuerdo con la ley.

En ningiin caso la propiedad no abonara ningiin tipo de impuesto cualquiera que sea su
naturaleza o ambito espacial de aplicacion, directa o indirectamente relacionado con la
actividad a desarrollar por la mercantil arrendataria en el terreno objeto de presente
contrato.

CUARTA.- EFICACIA DEL PRESENTE CONTRATO Y TERMINACION

N

4.1. La eficacia o entrada en vigor del presente contrato queda supedita
condicionada a que Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. o la sociedad participada o
perteneciente al Grupo ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L., resulte
adjudicataria de potencia eolica dentro del area comprendida por los Terrenos en el
concurso, Energias Edlicas de Lanzarote, S.L. se obliga a notificar la Resolucion del
Concurso al Propietario dentro de los 15 dias siguientes a su notificacion o publicacion.

“~\  Entrado en vigor el presente contrato, éste tendra una duracion total de TREINTA (30)
Q afios, con posibilidad de prorroga. De los TREINTA (30) afios de vigencia del presente




arrendamiento se iniciara con anterioridad, de conformidad con lo dispuesto en la
clausula 4.2,

Hasta TRES (3) meses antes de la fecha de finalizacion del periodo de duracion inicial,
Energias Edlicas de Lanzarote, S.L, u otras sociedades del Grupo Energias Edlicas de
Lanzarote, S.L. podra instar, mediante escrito dirigido al Propietario, la formalizacién
de un nuevo contrato, sobre todo o parte del terreno, por un periodo adicional de
duracion igual al de la prorroga concedida por la administracion para este parque.

4.2. En caso de que transcurridos veinticuatro (24) meses desde la obtencion de todos
los permisos y autorizaciones necesarios para la construccion del Parque Eélico, no se
hayan iniciado las obras de construccion por causas imputables a Energias Eolicas de
Lanzarte, S.L., el Propietario podra instar la resolucion del presente Contrato.

4.3. No obstante, Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. podra resolver anticipadamente el
presente contrato, sin derecho a indemnizacion alguna por el propietario, por alguna de
las siguientes causas; (i) si las condiciones impuestas por la Resolucion del Concurso
hicieran inviable, economica o técnicamente, el proyecto de instalacién del parque
edlico (i) por la no obtencién o revocacion, de manera definitiva, de los permisos y
autorizaciones administrativas precisas para el desarrollo del Parque Eélico; (iii) si, una

z puesto en funcionamiento, cesara de manera continuada la actividad de produccion
de ‘energia eléctrica del Parque por un periodo igual o superior a DOCE (12) meses, si
bien no sera necesario esperar al transcurso de este periodo si es debido a la decision de
cerrar definitivamente el Parque Edlico.

4.4. En cualquier caso de terminacion, Energias Eélicas de Lanzarote, S.L. retirara las
Instalaciones en un plazo méaximo de QUINCE (15) meses desde la fecha de la efectiva
terminacién. Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. notificara al Propietario por escrito la
finalizacion de la retirada y reposicion de los Terrenos. A partir de esa fecha, las Partes
quedarén relevadas de cualquier obligacion derivada del presente contrato.

QUINTA.- TRANSMISION O GRAVAMEN DE LOS TERRENOS

S.1. Energias Edlicas de Lanzarote, S.L, podra oponerse a cualquier enajenacion de.a
totalidad o parte de los Terrenos, salvo que el adquirente se subrogue en la posicion
contractual del Propietario en el presente Contrato. En el caso de gravamen, Energias
Eolicas de Lanzarote, S.L, podra oponerse al mismo si pudiera afectar a Ja cesion de uso
aqui prevista.

5.2. A partir de la firma del presente Contrato, Energias Eolicas de Lanzarote, S.L.
tendra derecho de adquisicion preferente en cualquier supuesto de transmision de los
Terrenos o Terrenos Aledafios, en todo o en parte. El Propietario debera comunicar por
escrito a Energias Eolicas de Lanzarote, S.L: las condiciones de la transmision, teniendo
Energias Eglitas de Lanzarote, S.L. un plazo de VEINTE (20) dias habiles desde la




comunicacion escrita al Propietario en la que confirme su intencion de adquirir los
Terrenos objeto de transmision.

En ningin caso entrara en juego el derecho de adquisicion preferente en el caso de
transmision por causa de muerte del terreno objeto del presente contrato o cuotas
indivisas del mismo.

5.3. El incumplimiento por el Propietario de cualquiera de las obligaciones anteriores,
sera causa para que Energias Eodlicas de Lanzarote, S.L. pueda instar la resolucion del
presente Contrato, sin perjuicio del derecho a la indemnizaciéon de dafios y perjuicios
que le pueda corresponder.

SEXTA.-CONFIDENCIALIDAD

Toda la documentacion e informacioén que se suministre por cualquiera de las Partes a la
otra en el marco del presente contrato ser4 considerada confidencial, existiendo por las
Partes el compromiso de no divulgar ni poner en conocimiento de terceros los datos
recibidos, salvo autorizacion previa y expresa por la oira Parte y no utilizaran la
informacion para fines distintos a los del objeto del contrato.

SEPTIMA.- NOTIFICACIONES

Todas las notificaciones que deban realizarse las Partes en relacion con el presente
contrato, se efectuaran a las respectivas direcciones que se indican a continuacion. i \\

ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L.

Ctra. San Francisco de Paula, Km. 2.700 — Los Baldios - 38291
La Laguna - Tenerife

TIf.: 922 63 06 33

E-mail: ksalcedo@intertrac.es

; EL PROPIETARIO

D. Natividad Ortega Betancort
C/ Capirote, n° 8 — Nazaret - Teguise
Teléfono n®:

D. Ascension Ortega Betancort
C/ Los Cuervos, n° 80 — Nazaret - Teguise
Teléfono n°: 928 845 019

Q
jﬁ D. Pedro Ortega Betancort
C/ Carretera San Bartolomg-Tinajo — San Bartolome

\ Teléfono £
WA

/




D. Victor Ortega Betancort
C/ Cuesta Mercedes, n® 9 — Nazaret - Teguise
Teléfono n®:

D. Rafaela Ortega Betancort
C/ Los Cuervos, n° 17 — Nazaret - Teguise
Teléfono n°;

L~
D. Jése Manuel Ortega Betancort

C/ Los Cuervos, n® 20 — Nazaret - Teguise
Teléfono n®:

Toda notificacion que deba ser efectuada por escrito, podra efectuarse mediante télex o
telefax, presumiéndose dichas notificaciones realizadas mediante la simple presentacion
del comprobante de envio, no siendo necesario la confirmacion a posteriores del envio,
salvo peticion por escrito del remitente.

OCTAVA.- CESION DEL PRESENTE CONTRATO

En cualquier momento a partir de la firma del presente contrato, Energias Edlicas de
Lanzarote, S.L. podra ceder su posicion juridica en el presente contrato a cualquier otra
Sociedad perteneciente o participada por el Grupo ENERGIAS EOLICAS DE
LANZAROTE, S.L. bastando, a tal efecto, la comunicacion escrita al Propietario
suscrita por Energias Edlicas de Lanzarote, S.L. y el cesionario, quien debera
comprometerse en dicho escrito a respetar los términos previstos en el presente
Contrato. En tal caso, el Propietario colaborara con el cesionario para que se modifiquen
las autorizaciones otorgadas a Energias Eolicas de Lanzarote, S.L. a los efectos de este
Contrato a favor de su nuevo titular o, de no ser posible, se otorguen otras nuevas en los
mismos términos y siempre respetando el contenido del presente Contrato.

NOVENA - RESOLUCION DE CONTROVERSIAS

Ante cualquier discrepancia que pudiera surgir en la aplicacién o interpretacion de qst'
contrato, las partes se obligan a agotar todos los recursos posibles de negociacion, y €
caso de no llegarse a un acuerdo, las Partes se someten, con renuncia expresa a
cualquier otro fuero que pudiera corresponderles, a la jurisdiccion de los jueces y
tribunales de la ciudad de Arrecife.

DECIMA.- INSCRIPCION REGISTRAL

Cualquiera de las partes podra pedir la elevacion a publico del presente contrato -ante el

solicite tpd : e pudieran derivarse por dichas actuaciones.



Y en prueba de conformidad firman el presente contrato por duplicado ejemplar y a un
solo efecto en Arrecife a 14 de Agosto de 2007.

Por el Propietario Por ENERGIAY EOLICAS
DE LANZAROTE, S.L.

SMapiddede (i
D*® Natividad Ortega Betancort D. Higini rnandez Rguez.

pspem ubeers

D*. Ascension Ortega Betancort

D", gz}gaeia Ortega Betancort
VLS (if%z/

D°. José Manu?e Betancort
7
Ve



Archipiélago Canario

La Palma
e
e
\7
Hierro Gomera

=

OCEANO ATLANTICO

Lanzarote ..Mm

A
-

&cmnmé:nca

/ Y

~PARCELA

km“ 1/7.500

ﬂ

*

i

10 J
/? / / g ol
== | [MITE DE PARCELA X 328/
Y \ ©|
IDENTIFICADOR DEL COORDENADAS UTM POTENCIA DIRECCION w N NNE
AEROGENERADOR X Y z UNITARIA (kw) | VIENTO DOMINANTE NE
Al 638.435 3.209.335 293 2,3 NNE Y .”n
A2 638.574 3.209.302 276 2,3 NNE . s
A3 638.713 3.209.270 273 2,3 NNE W SE
_m_m Qm _Iijm—.O._Hm Ad 638.852 3.209.238 287 2,3 NNE e
PROMOTOR: B PROYECTO: PLANO: LOCALIZACION GEOGRAFICA

ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L.

mmmzm_aa_

Parque Edlico Zonzamas de 9,2 Mw

Termino Municipal Teguise-Lanzarote

TecnoLogia.: ENERCON  E-70

escaLA: VARIAS

JULIO 2007

PLANO: 5 1R




|ElﬂlENSE§ 'S 'ILOYVZNV1 3d SVYOI103 SVIDHINT

-
— 8
oe]
3§
=)
om
§c_l?
(@]
5
c:>:§
©
® O
— R
)
«Q
c 3
5 &
o
)
©
N
<
s

e ——
—
m
(o]
=z
[e)
g
o
[0)
>
m
=
m
uy)
O
@)
=
m
N
o
2
m
S| m
>
c| >
“lwm
<
[$2)
o
o




,
INSTALACIONES

E: 1/3.000

Direccion
Viento Dominante

‘\‘

Caldera
(Ve

éw%o

N

o de nexion

N
A\
|
/
Pol 8 -7
p 821
U
2
S
3B
g { —
mw. o M 5 LIMITE DE PARCELA
© / J/ J
PrOMOTOR: PROTECTE! Parque Edlico Zonzamas de 9,2 Mw _ PLANO: INSTALACIONES
ENERGIAS EOLICAS DE LANZAROTE, S.L. Termino Municipal Teguise-Lanzarote — TecnoLogiAc ENERCON  E-70 | escaa: 1/5.000 | Jutio2007 | pLano:6.2R




‘HOLOWOHd

< 7 RSN

. 0 a-‘\ ‘\“H!!
Olls I s \ ﬂ“g
- TN

d | RS "% /
SN g T LS i leseea T
g B P R Nl gl

gl 17
|

VA 1

R Al B L
k ¥ _‘ ‘F ; 3 /.-_'..'_L_ -ﬂ :.l
Pl e

" ‘i’{.»;k“m L.173’ j

AN

1S ‘LOYVZNVYT 3A SVYOIT03 SVIDYIANT

|eanjenses

‘0103A04d

oloiezueT-asinba ] [edidiuniy oulwle |
M\ 2‘6 9P Sewezuoz 021j03 anbied

,_-; v/ | ‘\ \&\'
= \\"

.‘.
7
Vs A\
72
é (&&)

u§§'\ )

XN

\e f
)
=

1637.500°

‘ONV1d

S3ITVHNLVYN SOIOVdS3

e

P

N

j|

~N

[V

— V-,IA%E/)HVCI 3d 3L

-SITVHNLVYN SOIOVdS3

<
-000°602'S

ol

HE9:onvid | zoozonnr |000°GH ) vivosa | 0/-3  NOODHINT :vootonoaL




1S ‘LOYVZNVY1 3A SVYOIT03 SVIDYIANT

‘HOLOWOHd

|eanjenses

4

000'802°¢:

oloiezueT-asinba ] [edidiuniy oulwle |
M\ 2‘6 9P Sewezuoz 021j03 anbied

‘0103A04d

0/-3 NOODHINT :vpoTioNdaL

‘ONV1d

000°GH/ | :vivos3

Vd3Z - OI7 SOI0VdS3

2002 onnnr

HY 9:onvd

‘wH | isia




	PLAN V-O7_244.pdf
	PLAN EOLICO V-O7_244.pdf
	Zonzamas.pdf
	C) AUTOVALORACIÓN
	B
	B.A) MEMORIA RESUMEN
	B.B) DATOS DE POTENCIA
	B.C) AEROGENERADORES
	B.D) SEGURIDAD SUMINISTRO
	B.E) LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA
	B.F) TERRENOS
	B.G) ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES
	B.H) ASPECTOS ECONÓMICOS


	IBEE Zonzamas.pdf
	ALTURA DE BUJE


	Contrato Ayto_EOL.pdf

	PLANOS V-O7_244.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 5.1.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.1.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.2.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.3.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.4.pdf

	SUBSANACION PLAN V-O7_244.pdf
	Alegaciones Zonzamas.pdf
	Páginas de DOCUMENTACION HOYA DE HERRERA.pdf

	SUBSANACION PLANOS V-O7_244.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 5.1R.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.1R.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.2R.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.3R.pdf
	Lanzarote-GasNatural-Zonzamas.dwg Plano 6.4R.pdf


	NGFLILOMJJIKCEFHLMEEKMNGKDEHMOCP: 
	form1: 
	x: 
	f1: 





