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Elena Manez Rodriguez
Consejera de Economia, Conocimiento y Empleo del
Gobierno de Canarias y presidenta del ITC

“"ELITCESTUVO PRESENTE
ENLAPRIMERATRINCHERA
DE LA LUCHA SANITARIA"

Esta memoria recoge la actividad del
Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC)
en 2020, el ano en que Canarias tuvo que
plantar caray aprender a convivir con la
pandemia de la COVID-19.

EL ITC estuvo presente en la primera
trinchera de esta lucha, la sanitaria,
colaborando con el Servicio Canario
de la Salud, cabildos y ayuntamientos
para hacer frente a la situacion de
desabastecimiento de material de
proteccion sanitaria durante el inicio de
la pandemia, demostrando el importante

servicio a la sociedad que presta la [+D+i.

A través de la aplicacion de tecnologias
3D y aprovechando su base de
conocimiento en la fabricacion de
prototipos de bioingenieria, el ITC
desarroll6 pantallas de proteccion facial,
piezas de respiradores y mascarillas,
convirtiéndose ademas en un canal de
distribucion eficaz de estos materiales a
los centros de salud, hospitales, centros
de mayores y servicios de asistencia
social y de seguridad de todas las islas.

Este es un ejemplo de como el punto de
inflexion que ha supuesto la pandemia
de la COVID-19 ha acelerado en muchos
sentidos la transformacion de nuestra
sociedad.

Esta crisis sanitaria nos ha abierto
los ojos, poniendo de manifiesto la
importancia decisiva que tiene y tendra
la ciencia, lainvestigaciény lainnovacidn
en nuestras vidas. También ha venido a
recordarnos que tenemos que dar un
impulso transformador al modelo de
desarrollo de nuestra tierra.

Estamos en un momento clave del siglo.
La respuesta de la Union Europea y los
Estados a la crisis, inyectando fondos
como los Next Generation EU y el nuevo
marco financiero europeo 2021-2027,
confluye con la alineacion de politicas
alrededor de todo el mundo, desde
los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), el Green Deal Europeo y la
Estrategia Digital de la UE, hasta las
agendas politicas de Espana, en especial
la Agenda Digital 2025, la Estrategia
Espana Naciéon Emprendedora 2030
y la Estrategia Espanola de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn 2021-2027.

Ahora, mas que nunca, las personas,
las empresas, universidades, centros
de conocimiento y administraciones
publicas estan decididas a hacer de la
innovacion y el talento los pilares sobre
los que se construya nuestro futuro
desarrollo.

En este contexto, el ITC jugara un
papel fundamental en la reactivacidn

econdomica de Canarias, contribuyendo
junto a todos nuestros centros de
referencia, a potenciar y garantizar
mecanismos de excelencia para dar un
impulso a la economia del conocimiento.

EL ITC es un instrumento del Gobierno
de Canarias fundamental para la
construccion de una I+D+i con retorno
social.

Desde sus diferentes areas de
especializacion tecnoldgica y servicios
de apoyo a la innovacion y a la
implementacién de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion, el ITC
se ha consolidado como agente clave
de la transformacion econdmica a la
hora proveer de conocimiento al tejido
productivo y como asesor tecnologico de
las administraciones publicas.

Con su trabajo ha contribuido, ademas,
a abrir el camino a sectores estratégicos
para el crecimiento sostenible y la
diversificacion, como la economia
circular y la economia azul.

Todas las crisis abren también puertas
a nuevas oportunidades y propician
momentos para la reflexion colectiva
que nos permiten afrontar los desafios
que tenemos por delante como
sociedad. Ahora es el momento y vamos
a aprovecharlo.
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Instituto Tecnolégico de Canarias (ITC)

Pozo Izquierdo

SOLIDARIDAD EN UN
ANO MARCADO POR
EL CORONAVIRUS

El 2020 puso en jaque a la poblacidn
mundial con la pandemia del Covid, una
crisis sanitaria cuyas repercusiones
sociales y econdmicas se prolongan
hasta la actualidad, mas de un ano
despuésdeldecreto de Estado de Alarma
iniciado en Espana el 14 de marzo y que

se prolongo durante 98 dias.

La situaciéon de emergencia sanitaria
sobrevenida a causa de la propagacion
del virus SARS-CoV-2 alteré nuestra
forma de vida de forma repentina y
nos obligé a adaptarnos a una nueva
realidad.

Desde el Instituto Tecnoldgico de
Canarias, durante el comienzo de
la pandemia, iniciamos una linea de
colaboraciéon estrecha con el Servicio
Canariode laSalud para la fabricacién de
prototipos funcionales de equipamiento
sanitario (pantallas de proteccion facial,
piezas de respiradores, mascarillas).

Movilizamos recursos en ambas
provincias canarias, con el resultado
de mas de 18.500 viseras protectoras
entregadas a centros de salud,
hospitales, centrosde mayoresyservicios

municipales de asistencia social y de
seguridad de todas las islas. También
se colabord con empresas, fundaciones
y asociaciones empresariales en la
recepcidony la entrega de material basico
para la fabricacion de EPIs.

La actividad tecnoldgica del ITC en este
ano de pandemia, en la que buena parte
se realizé en formato de teletrabajo, se
adapto a las circunstancias y continu6
creciendo a un ritmo similar al de anos
anteriores.
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ACTIVIDAD I+D+i

Actividad I+D+i

Enmarcada en los retos globales para el
desarrollo sostenible que recoge como
prioritarios la Agenda 2030 europea, nuestra
actividad cientifico-tecnoldgica incluye mas
de medio centenar de proyectos en curso
dentro del marco de colaboracién europeo
para la [+D+i, y también la implicacion como
socio tecnologico en numerosas iniciativas
emprendidas por corporaciones locales e
insulares de Canarias.

Asimismo, actuamos como instrumento del
Gobierno de Canarias en el asesoramiento
técnicoyelaboracion de estrategiasy planes
de accion para los diferentes departamentos
del Ejecutivo regional, en materia de
transicion energética, recursos hidricos,
diversificacion ~ econdmica,  desarrollo
industrial, emprendimiento, administracion
electréonica y otras actuaciones que
requieren de la experiencia acumulada y
competencias multidisciplinares de este
centro publico de [+D+i.

Las areas de especializacion en [+D
del ITC abarcan los principales retos
medioambientales 'y dan respuesta
a los impactos del cambio climatico,
principalmente en la gestidn sostenible de
los recursos y la descarbonizacion de la
economia, también impulsan el desarrollo
de nuevos sectores productivos ligados a la
Economia Azuly la Economia Circular.

Aunamos conocimiento e innovacion
tecnoldgica para ofrecer soluciones al
sector primario e industrial para fomentar
su competitividad y sostenibilidad.

En el ambito de la salud, desarrollamos
tecnologia biomédica puntera y fabricamos
dispositivosen3Dparacirugiareconstructiva

La implementacion de software vy
herramientas digitales de ultima generacion
es otro eslabon de la cadena de servicios
tecnoldgicos del ITC.

En 2020 incorporamos varios proyectos
estratégicos a nuestra actividad [+D+i,
destacando iniciativas europeas como
REMOTE (H2020) sobre almacenamiento
energético basado en tecnologias de
hidrégenoaplicado a explotaciones agrarias,
LIFE-NIEBLAS (LIFE] relativo a la captacion
de lluvia horizontal para la reforestacion de
areas forestales degradadas o TOURISME
(COSME] dirigido a incorporar modelos de
negocio sostenible en el sector turistico;
en el ambito nacional, se inici6 la andadura
de RECOLECTA (PNDR] en materia de
agricultura  inteligente y  sostenible
mediante la sensorizacion térmica.

Durante 2020 serealizounaimportante labor
de preparacion de propuestas de proyectos
a convocatorias competitivas  (H2020,
CDTI, etc.), tanto a nivel departamental
como multidepartamental (en este ultimo
caso, destaca la puesta en marcha de una
linea de I+D+i relacionada con el apoyo
a la innovacidon/tecnificacion del sector
primario).

A continuacion se expone la actividad
mas relevante desarrollada durante 2020,
estructurada en tres apartados: proyectos
de |+D+i (propiosy en colaboracion con otras
instituciones), colaboraciones con el sector
publico y colaboraciones con empresas.
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Cambio climatico,
descarbonizacion
de la economiay
comunidades
sostenibles

Proyectos de I+D+i en clave de sostenibilidad

CAMBIO CLIMATICO,
DESCARBONIZACION DE LA
ECONOMIA Y COMUNIDADES

SOSTENIBLES

1"

Adaptacion al cambio climatico de los sistemas energéticos de la

Ante los efectos del cambio climatico, los
territorios con alta dependencia de recursos
fosiles deben tener garantizado el acceso y
suministro de energia.

Alcanzar este reto conlleva necesariamente
cambiar el modelo energético actual de
estas regiones, basado en la generacion
centralizada de la energia, mediante la
potenciacion de la participacion de las
energias renovables en el mix energético,
el refuerzo y acondicionamiento de las
infraestructuras energéticas existentes vy
futuras, y la adaptacion al cambio climatico
en el consumo energético.

En 2020, y tras la preparacion y desarrollo
del kick-off meeting, se desarrollaron, entre
otras, las siguientes tareas:

o Realizacién de un plan de contingencia
y adaptacion de la industria canaria
al cambio climatico para aumentar su
resiliencia y auto-sostenibilidad frente
a riesgos potenciales, con andlisis de
tecnologias y a través de la realizacion
de campanas de divulgacion en el propio
sector industrial.

o Realizacion de andlisis de fuentes
de energia que puedan contribuir al
autoabastecimiento energético, como
biogas, bio-DME y metanol, obtenidos a
partir de residuos organicos sometidos
a digestion anaerobia; asi como syngas
y metanol obtenidos a partir de la
gasificacion de residuos.

ACLIEMAC se centra en reducir la dependencia energética de los
territorios de la Macaronesia y de Africa Occidental mediante el
fomento de la explotacion de las nuevas economias sostenibles
(Circular, Azul y Baja en Carbono)

ACLIEMAC

Macaronesia

Elaboracion de estudios sobre tecnologias,
consumos y pérdidas en desaladoras,
junto con mecanismos de gestion de
demanda para grandes consumidores
aplicados a desalacién y bombeo de agua,
con el objetivo de optimizar el ciclo del
agua en Cabo Verde y Canarias.

MEMORIA ANUAL
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CLIMA-RISK

CLIMA-RISK es un proyecto transversal
que une a una de las entidades con mayor
conocimiento en la prevencidon y gestion de
riesgos del mundo, Cruz Roja, y dos entidades
canarias con experiencia y capacidad técnica
para el desarrollo de estudios y tecnologia
que permitan garantizar la resiliencia frente
a los efectos del cambio climatico y mejorar
la capacidad de respuesta ante catastrofes
naturales (ITC y ULPGC]).

En 2020 se desarrolld6 el mddulo de
suministro y tratamiento de agua integrado
en un contenedor, compuesto por una planta
de produccion de agua atmosférica (500 /d)
y una planta potabilizadora (24 m3/d), que se
une al sistema de generacion distribuida de
energia, a través de un sistema de control
inteligente de gestidon energética.

Otras actuaciones destacadas fueron:

o La elaboracion de una propuesta de
prototipo de saneamiento y depuracidn
parasu uso en situaciones de emergencia.

o Enelambito TIC del proyecto, el desarrollo
del sistema experto (software de calculo)
para toma de decisiones relativas al
suministro de energia ante demandas
provocadasporsituacionesdeemergencia,
asi como diferentes aplicaciones para el
Centro de Cooperacion con Africa (CCA)
de Cruz Roja con sistemas de realidad
virtual, entre las que destaca un software
para el analisis de gestion de almacenes
(suministro de material para emergencias
en tercer pais).

Estrategias y soluciones tecnoldgicas para la adaptacion al cambio climatico y
la prevencion y gestion de riesgos en paises de la Gran Vecindad

El avance, en coordinacion con el
Secretariado  Ejecutivo del Consejo
Nacional de Seguridad Alimentaria de
Senegal (SE-CNSA], en la identificacion
de proyectos GIS para este pais.

CLIMA-RISK centra su actividad en el desarrollo de tecnologias
para asegurar el suministro de alimentos, energia y agua ante
catastrofes naturales, asi como herramientas informaticas (TIC)
para la planificacion estratégica del territorio.

DERLAB es un proyecto de apoyo para
el mantenimiento del laboratorio y de
actividades asociadas a lineas generales de
trabajoenelcampode lasenergiasrenovables
descentralizadas. Todos los sistemas de
generacion renovable distribuida, control y
almacenamiento energético de Pozo Izquierdo
estan integrados en la infraestructura
DERLAB.

A lo largo de 2020 se han realizado las
siguientes tareas:

o Integracion del control de la carga de
volcado para ensayos automaticos de
curvas de carga durante las pruebas
de puesta en marcha del sistema de

Laboratorio de Generacién Distribuida

DERLAB

almacenamiento de la microrred de Pozo
Izquierdo.

Implementacion de una linea eléctrica de
conexion entre la bateria y el cuadro del
laboratorio para poder realizar diferentes
ensayos.

Desarrollo conceptual de un modelo
de gestion en sistemas aislados, que
se probard en la infraestructura del
laboratorio, emulando un sistema real.

Integracion en el DERLAB de wuna
bateria térmica para hacer pruebas
de funcionamiento en este sistema de
almacenamiento energético.

EN ERGI'A Tecnologiasy estrategias paraunusoracional delaenergiayla maximizacion
de la penetracién de energias renovables en Canarias

El proyecto persigue la busqueda de soluciones para superar las barreras
técnicas que frenan el desarrollo de Ias energias renovables en Canarias,

asi como la promocion del ahorro y la eficiencia energética.

Incluye los trabajos desarrollados en
los diferentes laboratorios que opera el
Departamento de Energias Renovables vy
en sus infraestructuras complementarias
(sistemas de almacenamiento energético,
etc.), asi como los estudios orientados a
incrementar la penetracion de EERR en redes
eléctricas, entre otros.

A'lo largo de 2020, se realizaron las siguientes
tareas:

e Mejora de modelos utilizados en la
planificacion energética de Canarias, que
incluyen modelos de infraestructuras de
generacion de potencia eléctrica y de la
red de transporte; modelos climaticos
para la prediccion fiable de produccidn
eolica y fotovoltaica; modelos de consumo

eléctrico para analisis de la Gestion de la
Demanda; y modelos matematicos para la
optimizacion economica de despachos de
generacion.

Analisis de soluciones para mejorar el
ahorro y la eficiencia energética en los
sectores turistico, residencial e industrial.
Se abordd el estudio del transporte
sostenible en Canarias, sobre todo el
uso del vehiculo eléctrico, no solo para
reducir el consumo de combustible en
el sector del transporte por carretera,
sino como herramienta para aumentar la
penetracion de las EERR en los sistemas
eléctricos insulares.

MEMORIA ANUAL
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ENERMAC Energias renovables y eficiencia energética para el desarrollo sostenible de
Africa Occidental e islas de la Macaronesia

ENERMAC promueve las siguientes grandes
lineas de actuacion:

o Planificacion energética a través del
estudio de estrategias de implantacion
de infraestructuras edlicas marinas vy
terrestres, estudios de movilidad baja
en carbono, asi como modelizacidon
matematica para la planificacion de los
sistemas energéticos.

e Promocioén del uso racional de la energia,
empleando la integracidon de calor solar
en procesos industriales, el uso de
geotermia de baja entalpia, la valorizacion
energética de los residuos disponibles y el
fomento de la eficiencia energética en la
edificacion.

o Andlisis de redes eléctricas para
reforzarlas 'y lograr aumentar el
porcentaje de penetracidn de energias
renovables, y desarrollo de microrredes

ENERMAC persigue la busqueda
de soluciones para superar las
barreras técnicas que frenan
el desarrollo de las energias
renovables en Canarias, asi como
la promocion del ahorro y la
eficiencia energética.

[
en zonas aisladas.

Durante 2020, entre la amplia actividad
desarrollada en el marco de ENERMAC,
destacan las siguientes acciones:

o Puesta en marcha del laboratorio
de microrredes de la Universidad de
Nouakchott (Mauritania).

o Puesta en marcha de dos microrredes,
conectada y aislada de red, en las

instalacionesdellTCenPozolzquierdo, con
estudio de tecnologias de comunicaciones
aplicadas a la gestion de microrredes
distribuidas y prueba de protocolos de
gestion en las microrredes aisladas vy
conectadas.

Evaluacion  del  funcionamiento de
instalaciones de captadores de
concentracién termosolares de media
temperatura para la produccion de calor
solar en procesos industriales en Canarias
y Cabo Verde.

Desarrollo de auditorias energéticas,
estudios de potencial de utilizacion de
calor y modelados mediante TRNSYS
(Transient Systems Simulation Program)
en industrias de Canarias y Cabo Verde
a efectos de reconocer posibilidades de
mejora en este sector.

Identificacidon de recursos y evaluacion del
potencial energético para la valorizacion
energética de los residuos organicos en
Gran Canaria, incluyendo los residuos
domeésticos, la agroindustriay los lodos de
depuradora, ademas de realizacion de un
estudio sobre la valorizaciéon energética
de residuos disponibles en Cabo Verde.

Avance en la acciéon de Vecinos por el
clima” mediante encuestas personales
y estudio de los algoritmos de lectura
automatica de datos recabados por los
sistemas de monitorizacion de demanda
en residencias.

Desarrollo del modelo matematico
actualizado, estudio de estabilidad
y propuesta de mejoras del sistema
eléctrico de Boa Vista (Cabo Verde).

Finalizacion del modelo matematico
actualizado, entrega del estudio de
cobertura y flujo de carga, asi como del
estudio de estabilidad de los sistemas
eléctricos de Fuerteventura-Lanzarote.

Desarrollo de un sistema de control

14

de potencia y continuacion del estudio
del dispositivo de regulacién potencia/
frecuencia para parques edlicos, tanto a
nivel de regulador de frecuencia, como de
repartidor de carga, en base al recurso de
cada maquina o de la cercania al sector de
parada de las mismas.

o Elaboracion de un sistema de gestidn
de energia predictivo de microrredes
aisladas y conectadas en funcionamiento
en una microrred real, incluyendo estudio
de impacto y criterios de operacion de una
red eléctrica insular con microrredes y
almacenamiento distribuido.

LABEP es una plataforma de desarrollo
de electrdnica de potencia especifica para
sistemas alimentados con fuentes primarias
de origen renovable, aplicaciones en sistemas
aislados y microrredes.

Los estudios de sistemas eléctricos de
potencia permiten determinar el estado de un
sistema eléctrico, identificando los valores de
las magnitudes que lo caracterizan, pudiendo
de este modo detectar posibles problemas o
debilidades del mismo.

Durante 2020, se realizaron analisis
estacionarios de flujo de potencia y de
cortocircuito, de la capacidad de transporte de

Laboratorio de electronica
de potencia

lineas y cables eléctricos, de estabilidad por
colapso de la tension, de estabilidad dindmica
delatensionylafrecuencia,deintroducciénde
nueva generacion (convencional o renovable),
de necesidades de almacenamiento a corto
y medio plazo con objeto de mejorar la
estabilidad dindmica, asi como de transitorios
de conexidon y desconexion.

Ademds, se identificaron necesidades de
compensacion de potencia reactiva, se
estudiaron cambios topoldgicosy coordinacion
de protecciones, se desarrollaron sistemas de
control avanzados para sistemas eléctricos
débiles o microrredes y el modelado y
validacion de equipos.

LABEP

MACCI.I MA Sistema de observacion meteoroldgica y ocednica como herramienta para el fomento
de laresiliencia y adaptacion al cambio climatico en el espacio de cooperacion

MACCLIMA busca la consolidacion de una
red de observacion cientifica internacional en
la region macaronésica con el fin de definir
estrategias coordinadas en el seguimiento
climatico atmosférico y oceanografico.

Mediante diagndsticos sectoriales se persigue
proponer politicas de adaptacion y mitigacion
a este fendomeno en todos los territorios que
pueden verse afectados por consecuencias
del cambio climatico. El proyecto fomentara
asimismo la participacion y el conocimiento
de la ciudadania sobre los riesgos e impactos

15

ocasionados por el calentamiento global en el
espacio de cooperacion.

En 2020 se ha preparado el primer modulo del
curso de teleformacién sobre ‘Introduccion
al Cambio Climatico” para todo el espacio
de cooperacion y un segundo mddulo de
‘Estrategias de Adaptacion y Mitigacion'.
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Mitigacién del cambio climatico a través de la innovacién en el ciclo del agua
mediante tecnologias bajas en carbono M ITI MAC

LABSOL | Soouorode. .

LABSOL es una infraestructura de
investigacion para evaluar el rendimiento,
durabilidad vy fiabilidad de equipos vy
componentes de energia solar térmica.

A'lo largo de 2020, se realizaron los siguientes
trabajos dentro de LABSOL.:

o Preparacion de la parcela con objeto
de realizar ensayos de mddulos de
concentracion solar.

o Instalacion hidraulica del mddulo de
disipacion de calor disefado para evacuar
la generacidon de calor de los mddulos de
concentracion.

o Programacion de cada registro y control
de datos del sistema.

o Seguimiento y evaluacién de datos del

= 1

tracker de seguimiento solar para la
medida de la radiacion solar global
directa, difusay global.

Actualizacion del circuito hidraulico de
enfriamiento de agua del laboratorio.

Instalacion y monitorizacion de sistema
PURIX (generacion de frio accionado con
energia solar térmica) para aplicaciones
de climatizacion en sector residencial.

Microrredes inteligentes para la integracién masiva de energias renovables
distribuidas en los sistemas eléctricos de Canarias y Africa Occidental

MICROGRID-BLUE persigue el desarrollo de
microrredes eléctricas y sistemas hibridos
basados en energias renovables que permitan
maximizar el uso de fuentes renovables y el
desarrollo sostenible en sistemas eléctricos
débiles como los existentes en Canarias y
Africa Occidental. Durante 2020 se llevaron a
cabo las siguientes tareas:

o Regulacion, modelos de explotacidn
e impacto social: Andlisis de marcos
regulatorios existentes para la integracion
de generacion distribuida y sistemas de
almacenamiento y perspectivas futuras.

o Criterios técnicos para la integracion de
las microrredes en redes insulares: con
la informacion de la distribuidora se ha
empezado a modelar la red eléctrica de
la isla de La Gomera [(media tension),
que sera utilizada para los estudios de
integracion.

e Microrredes de solo un consumidor

para el sector residencial y servicios:
Se ha empezado a trabajar en el diseno
e implementacion del control de los
sistemasdeunsoloconsumidorindustrial,
que se pondran en servicio en los pilotos
de Canarias. También se han elaborado
los requisitos de control externo (control
desde el gestor de red).

Proyectos piloto en Canarias: Diseno y
analisis energético de los proyectos piloto
a desarrollar, en La Gomera y en las
instalaciones de Pozo Izquierdo.

Proyectos piloto en Africa Occidental: Se
ha celebrado la reunion de arranque con
los socios senegaleses y caboverdianos
paraanalizar el alcance de las actividades.
Se han definido las acciones a seguir para
la identificacién de los emplazamientos
en Senegal.

MICROGRID-BLUE

Las actividades realizadas en el marco del
proyecto MITIMAC en 2020 fueron:

Colaboracion en laredacciondeun TFMen
el ambito del proyecto: “Evaluacion de LCA
de sistemas de depuracion y regeneracion
de aguas en islas aridas como apoyo a
las estrategias de mitigacion del cambio
climatico”

Formacion especifica en el software
SIMAPRO de analisis de ciclo de vida,
con el objetivo de realizar estos analisis
a instalaciones, evaluar impactos
ambientales de procesos y actividades,

ademas de otros estudios relacionados.

Definicion de casos reales a estudiar en
Canarias (EDAR Santa Lucia -Sistema
de depuracidon extensivo de bajo coste
energético por humedales artificiales-,
EDAR Agaete -Sistema de depuracion
intensivo, MBR-] y Cabo Verde (ETAR
Santa Catarina -Sistema de depuracidon
extensivo de bajo coste energético por
lagunas anaerobias y filtros de flujo
vertical-, ETAR Santa Maria -Sistema de
depuracion intensivo, SBR-).

MITIMAC persigue potenciar la investigacion, el desarrollo tecnolégicoy la
innovacion a través de la creacion de un cluster tecnologico que contribuya
a mitigar el cambio climatico en el ciclo integral del agua utilizando

tecnologias limpias e innovadoras.

PLANCLIMAC

PLANCLIMAC es un proyecto de cooperacion
entre los archipiélagos de Canarias, Madeira,
Azores y Cabo Verde que tiene como objetivo
principal la busqueda de soluciones para la
adaptacion al cambio climatico.

Para ello, se requiere utilizar el conocimiento
cientifico sobre la region macaronésica para
hacerun seguimiento continuo de los recursos

Planificacion conjunta, seguimiento y observacién, mejora del conocimiento y
sensibilizacion ante riesgos y amenazas del cambio climatico en la Macaronesia

naturales y territoriales y crear soluciones
que permitan anticiparse y conocer mejor los
fendmenos producidos por los cambios en el
clima.

Esta iniciativa surge de la necesidad de crear
un ente que produzca informacion de los
diferentesescenariosclimaticosysuincidencia
en la alteracidon de nuestros ecosistemas y
territorios, de forma que nos permita generar
planes de actuacion dinamicos acordes a los
cambios constantes que vive el planeta y con
caracter de perdurabilidad en el tiempo.

El proyecto arrancé a mediados de 2020, y
se ha participado en diferentes reuniones de
trabajo (entre socios y agentes externos) en
las que se han analizado las sinergias con
otros proyectos en curso.

16 17

MEMORIA ANUAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CANARIAS 2020



https://mitimac.com/
https://www.proyectoplanclimac.com/
https://www.microgrid-blue.com/es/

REMOTE

REMOTE es un proyecto de demostracion de
tecnologias de hidrégeno verde que incluye
tres proyectos piloto en regiones europeas
aisladas: uno en Agkistro (Grecia), otro
en Rye (Noruegal, y un tercero en La Aldea
de San Nicolas de Tolentino (Gran Canaria,
Canarias), instalaciones demostrativas que
cubren las diferentes zonas climaticas a lo
largo del continente.

El objetivo del proyecto es maximizar el
aprovechamiento de las energias renovables
en todas las instalaciones mediante el
almacenamiento de electricidad con
tecnologias del hidrégeno, reduciéndose asi la
dependencia del uso de grupos electrégenos
alimentados con combustibles fosiles.

En el marco de este proyecto se instalara
un sistema auténomo basado en generacion
renovable y almacenamiento electroquimico
e hidrégeno, capaz de suministrar la energia
necesaria para la operacion de un complejo
agropecuario situado en el municipio de La

Remote area energy supply with multiple options for
integrated hydrogen-based technologies

Aldea de San Nicolas (Gran Canaria).

YENESIS es un proyecto de
formacion dirigido a jovenes en
situacion de desempleo para su
cualificacion en el emprendimiento
verde.

El objetivo de YENESIS es impulsar el empleo
juvenil a través de modelos de negocio
sostenibles en los territorios insulares de los
paises beneficiarios: Chipre, Grecia, Croacia,
Noruega, Estonia, Italia, Espanay Portugal.

Los ambitos de aplicacion del proyecto son
el medio ambiente, la eficiencia energética,

Youth employment network for energy

sustainability inislands

las fuentes de energia renovables, el turismo
sostenible y las nuevas empresas.

Durante 2020 se continuaron los trabajos de
busqueda de informaciéon sobre el mercado
de trabajo relacionado con las energias
verdes a nivel mundial, y las iniciativas de
éxito que se han desarrollado para promover
el empleo en energias. EL ITC se ha centrado
en el estudio del mercado en Espana, y las
acciones emprendidas a nivel nacional.

Se desarrollaron las actividades de formacion
previstas en base a las cuatro areas
tematicas abordadas en el proyecto: energias
renovables; eficiencia energética; turismo
sostenible; movilidad sostenible.
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YENESIS

Herramientas de planificacién de infraestructuras y gestion de riegos para el desarrollo de
economias costeras resilientes al cambio climéatico en Africa Occidental

RES-COAST nace como respuesta ante la
necesidad de fijar poblacion en asentamientos
pesqueros y solventar el problema de
fendmenos costeros adversos ocasionados
por los efectos del cambio climatico,
como sequias e inundaciones, en Senegal,
Mauritania y Canarias.

Para responder a estos efectos, RES-COAST
desarrolla un modelo que incorpora acciones
técnicas de prediccion y planificacion
territorial 100% sostenible con sistemas
robustos y moviles de suministro de energias

RES-COAST

renovables y suministro de agua para
que estas comunidades sean capaces de
reaccionar y anticiparse.

En 2020, ano en el que arranca el proyecto, se
han desarrollado los siguientes trabajos:

o Creacion de modelos climatolégicos para
Gran Canaria y las costas de Mauritania 'y
Senegal, incluyendo una accién integral
de planificacion territorial y urbanistica,
suministro de energia, agua, frio mediante
EERR, y un sistema de tratamiento de
residuos en el Punto de Desembarco
Acondicionado de Mheijratt (Mauritania).

o« En acuerdo con la DEEC de Senegal,
realizacion de un estudio para dar una
solucidn a largo plazo a la grave situacion
de inundaciones que sufre la zona debido
a los efectos del rio Senegal y de la costa
atlantica.

o Elaboracion de un estudio de tratamiento
deresiduos parala Cofradia de Pescadores
del Castillo del Romeral de Gran Canaria.

RESOR

Durante 2020, el thrabajo realizado se centro
en:

o Realizacién de tareas de organizacion y
coordinacion. Se continué los trabajos
de identificacion y descripcion de casos
de éxito en la promocion de energias
renovables y eficiencia energética en cada
una de las regiones.

o Actualizacion de los informes sobre el
analisis de los sectores energéticos de
cada regién. Se continuaron los trabajos
de diagndstico de toda la cadena de valor
de la energia, analizando informacidn
relativa a generacidon, transporte-
distribucion y consumo energético en las
distintas regiones. La recogida de datos
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Supporting energy efficiency and renewable
energy in European islands and remote regions

RESOR pretende apoyar a las
empresas de ocho regiones
remotas de la Union Europea en
la adopcion de comportamientos
y practicas mas sostenibles y de
mayor eficiencia energética.

]
de dicho diagndstico se llevd a cabo con
una herramienta desarrollada por el
ITC, siendo ademas los encargados de la
recoleccion de datos.
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Downscaling climate impacts and decarbonisation pathways in EU islands and enhancing
socioeconomic and non-market evaluation of climate change for Europe, for 2050 and beyond
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SOCLIMPACT busca facilitar la
capacidad de resiliencia de
territorios vulnerables a los
efectos regionalizados del cambio
climatico en islas europeas.

Las acciones de SOCLIMPACTC se
materializan en modelizar los efectos del
cambio climatico y analizar los impactos
socioecondmicos derivados del mismo para
el periodo 2030-20100 en el contexto de los
sectores de la economia azul, para facilitar la
toma de decisiones politicas relacionadas con
el clima y el crecimiento azul, priorizando y
proyectando espacialmente las estrategias de
mitigacion y adaptacion mas apropiadas.

Ademas del estudio concreto de los impactos,
SOCLIMPACT evalua las correspondientes
trayectoriasdedescarbonizacionyadaptacion,
complementando las proyecciones
actualmente disponibles para Europa vy
fortaleciendo los modelos econdmicos
actuales con una evaluaciéon no de mercado.

W o i i a4

A lo largo del 2020, las actividades en las que
participd el ITC fueron las siguientes:

e Implementacion de una metodologia
de scoring basada en el andlisis de
correlaciones entre la variable objetivo
y el conjunto de variables explicativas
detectadas durante la formulacién de las
cadenas de impacto. De todas las cadenas
de impacto reconocidas, se seleccionaron
dos para el ensayo de los métodos
de scoring: aumento de la demanda
energética debido a desalacion y aumento
de la demanda energética debido a aires
acondicionados.

o Proyeccion de escenarios de evolucidn
para los horizontes de 2030, 2050 y 2100.

e Inclusion de impactos positivos
relacionados con el cambio climatico en
el sector energético.

e Desarrollo del workshop Island Focal
Points de Canarias, con tareas asignadas
en materia de energia.
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Proyectos de |+D+i en clave de sostenibilidad

ECONOMIA AZUL Y
SALUD DE LOS MARES

Economia azul y
salud de los mares

ABACO tiene por objetivo lamejora
de la cualificacion de los agentes
implicados en la gestion de aguas
costeras, a través de jornadas
especificas de transferencia de
conocimiento.

ABACO centra sus acciones en: estudios
de calidad del agua y de arenas de playas;
desarrollo de aplicaciones informaticas para
la gestion de playasy zonas costeras; creacion
de herramientas y aplicaciones; identificacion
de propuestas de tratamientos adecuados de
aguas residuales y condiciones dptimas de
vertido; sistemas de evaluacion de riesgos
de contaminacidn marina; y evaluacion de
indicadores del estado ecoldgico de zonas
costeras.

Mejora de la calidad de las aguas costeras

y de baio de la Macaronesia

Durante 2020 se avanzo en la evaluacion de
la calidad sanitaria de playas en Canarias
(4 playas seleccionadas, con 8 puntos de
muestreo), se inicid el estudio de soluciones
ambientales para el tratamiento de aguas
residuales y su vertido al mar para nucleos
de poblacidn costeros de medio tamano,
y se comenzd a elaborar la Guia sobre
especificaciones ambientales y técnicas para
el diseno de EBARS [estaciones de bombeo
de aguas residuales) costeras.

ECOTOUR

ECOTOURtratadealcanzarsuobjetivoatravés
del fomento de actividades de ecoturismo,
potenciando una oferta complementaria entre
territorios con caracteristicas similares, pero
con recursos diferenciados, en zonas costeras
atlanticas y declaradas, en su mayoria,
reservas de la biosfera.

como atractivo ecoturistico

Durante 2020 se desarrolld el estudio del
patrimonio natural e histérico de las zonas
costeras protegidas seleccionadas, con el fin
de analizar sus debilidades, fortalezas y las
competencias frente a un posible desarrollo
de actividades turisticas sostenibles vy
respetuosas con el entorno.

Estos estudios han incluido el trabajo
de campo e informes de resultado en La
Aldea (Gran Canarial, Mauritania, Senegal
y Cabo Verde con el objetivo de tipificar los

Valorizacidonderecursos naturales en areas protegidas costeras

El objetivo general de ECOTUR
es la promocion y proteccion
coordinadadelosvaloresnaturales
y culturales como atractivo
ecoturistico de areas protegidas
de Canarias, Azores, Cabo Verde,
Mauritana y Senegal.

|
servicios y demandas del suministro de
agua, la depuracion de aguas residuales y las
condiciones de vertido.

ABACO
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https://proyectoabaco.itccanarias.org/es/
http://www.proyectoecotour.com/

ISLANDAP

R+D+ltowardsaquaponicdevelopmentin

the RUP islands and the circular economy.

ISLANDAP ADVANCED

ISLANDAP e  ISLANDAP

ADVANCED
promueven la bioeconomia y la economia
circular con retos de seguridad alimentaria
y uso eficiente de los recursos en las RUPs
de manera interregional coordinada vy
multidisciplinar.

Se pretende desarrollar actividad de 1+D+i en
subproductos, piensos y mejoras bioldgicas
para la produccion sostenible de acuaponia
adaptada a las RUPs, asi como fomentar
la investigacion coordinada en acuicultura,

Interregional forwards challenges

hidroponia y microalgas (dmbito en el que
se centra el ITC) para generar innovacion
en productos y procesos de valor anadido en
sistemas de agua dulce y salada.

A lo largo de 2020 se han realizado las
siguientes tareas:

o Evaluacion de los resultados de
caracterizacion de biomasa de diferentes
especies de microalgas (originarias de
acuaponia y otras especies nativas de
Canarias) susceptibles de ser utilizadas
por los demas socios del proyecto para
otras caracterizaciones, como fertilizantes
o como suplemento de piensos para
acuicultura, entre otras.

o Redaccion del articulo de divulgacion
‘Potencial del uso de las aguas de rechazo
de sistemas acuapdnicos para el cultivo
de microalgas’, sobre los resultados
obtenidos del proyecto.

Seguimiento, control y mitigacion de proliferaciones de organisdmos marinos
asociados a perturbaciones humanas y cambio climatico en la region macaronésica

El papeldelITC en MIMARy MIMAR+ se centra
en el cultivo controlado y a pequena escala de
especies de dinoflagelados productoras de
toxinas, con vistas a la mejora de los métodos
de diagndstico (tests de viabilidad, HPLC, etc.)
de lasenfermedades que pudieran generar las
mismas (por ejemplo, la ciguatera) y a lograr
un mejor conocimiento de los mecanismos
que las ocasionan.

En 2020 se avanzd en la identificacion de
mecanismos de proliferaciony en los vectores
deintroduccidn de estas especies, asicomo en
el desarrollo de mecanismos de prevencion,
control y seguimiento.

MIMAR / MIMAR+

Acciones demostrativas que ayuden a las empresas a desarrollar e implantar MACBIOBI. E
tecnologias, productos y procesos en el ambito de la biotecnologia azul (algas) U

Con MACBIOBLUE se pretende avanzar en el
estudio del potencial industrial de especies
nativas de microalgas (lsochrysis galbana,
Dunaliella tertiolecta, Dunaliella salina,
Tetraselmis striata y Navicola salinicola),
macroalgas (Lobophoravariegatay Cystoseira
abies marina) u otras, de cara a alcanzar su
explotacidn comercial futura.

A lo largo de 2020 se realizaron tres acciones
demostrativas:

o Desarrollo de la planta de procesado
de arribazones para la extraccidon de
compuestos  bioactivos  (fucoxantina)
(valorizacion de la biomasa para uso
de fertilizantes ecoldgicos, su potencial
uso para la nutricion de peces y otras
aplicaciones).

e Produccién de Navicola Salinicola para

MACBIOBLUE se apoya en un
trabajo conjunto de cooperacion
y transferencia tecnoldgica entre
los centros de investigacion y las
empresas.

la extraccion de fucoxantina y otras
aplicaciones.

« Viabilidad técnica del cultivo de Dunaliella
Salina en territorios insulares de la region
macaronésica y su asociacion con salinas
tradicionales. Transferencia de cepas
nativas de Dunaliella sp. a Cabo Verde
susceptibles de uso biotecnoldgico.

NAUTICOM Red nautica de cooperacion en la Macaronesia. Fomento de la internacionalizacion,
la competitividad turistica y el crecimiento azul de la macro-regién MAC

Elobjetivo generalde NAUTICOM es promover
herramientas, incentivos y oportunidades a
las marinas, puertos deportivos y pequenas
empresas nauticas de la region, de forma que
lideren un proceso de renovacion empresarial
como parte de su crecimiento sostenible,
y de cara a favorecer la competitividad de
la industria, y, a su vez, la adaptacion al
cambio climatico y la prevencion y garantia

de resiliencia ante riesgos especificos como
la sequia.

Durante el transcurso de 2020, la principal
actividad desarrollada se centré6 en la
realizacion del informe de recomendaciones
y propuestas de mejora en materia de aguay
energia para marinas deportivas de Canarias,
Cabo Verde, Madeira y Azores.
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MONITOOL ‘ New tools for water quality monitoring

La proteccidon de las aguas en Europa esta
regulada por la Directiva Marco del Agua
(DMA, Directiva 2000/60/CE) y exige a todos
los Estados miembros, entre otros aspectos,
mantener y mejorar el estado quimico de sus
masas de agua, para lo cual se hace necesaria
la monitorizaciéon y evaluacion de una serie
de sustancias (prioritarias y preferentes) y
el cumplimiento de unas normas de calidad

ambiental (NCA) para cada una de ellas.

El objetivo general de MONITOOL es
demostrar la aplicabilidad del muestreo
pasivo de contaminantes metalicos en el
seguimiento y evaluacion del estado quimico
delasaguasenlaaplicaciondedichadirectiva,
estableciendo para ello nuevos valores para
las NCA adaptadas a este tipo de muestreo.

A lo largo de 2020 se ha desarrollado una
nueva campana de muestreo en instalaciones
que vierten aguas al mar (aguas residuales
tratadas, aguas de refrigeracion o aguas de
acuicultura), con el objetivo de tener una
primera experiencia en Canarias del uso de
DGTs en este tipo de aguas y de aumentar la
experiencia de dos laboratorios locales en el
analisis de metales en estos dispositivos.

Plataforma de desarrollo y cooperacion territorial pera fomentar la
biotecnologia azul en la regién macaronésica y en el noroeste de Africa

Red de excelencia en biotecnologia azul (algas) de la regiéon macaronésica

REBECA busca ponerenvalor la Biodiversidad
y servir de embridn para el desarrollo y la
implantacion de una industria innovadora
basada en el cultivo de las microalgas
y cianobacterias que suponga un motor
econdémico y la mejora de la calidad de vida
de la region.

A lo largo de 2020, dentro de REBECA se
avanzo en las siguientes tareas:

o Produccidon de microalgas nuevasy nativas
a escala industrial, con generacion de
biomasa, y estudios sobre la cianobacteria
Arthrospira platensis (Spirulina).

« Diseno, desarrollo, evaluacion y analisis
de la tecnologia de cultivo, escalado vy
produccion de la cepa nativa Arthrospira
platensis.

o Procesado de microalgas a escala
industrial: Comparacion de los niveles
de ceniza en la biomasa de D. tertiolecta
cultivadaenlaboratorioyenelinvernadero.

Y dentro de REBECA-CCT:

o Seleccion de cepas de lared REBECA para
su aplicacion en el sectorde laagricultura,
biomedicina y nutracéutica, entre otras
aplicaciones, con énfasis en la clorofita
chlorella vulgaris para aplicaciones
alimentarias.

o Control de la preservacién de la integridad
celular después de cosechado y secado de
la microalga tetraselmis striata.

REBECA
REBECA-CCT
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Uso eficiente del agua vy su reutiliacion para la
adaptacion al cambio climatico en la Macaronesia

ADAPTaRES

Proyectos de I+D+i en clave de sostenibilidad

En 2020, ADAPTaRES se ha consolidado y
alcanzado un grado importante de ejecucion,

ECONOMIA CIRCULARYY
EFICIENCIA DE LOS RECURSOS

Economia circular
y eficiencia de
los recursos

con acciones como:

29

Puesta en practica y potenciacion de
las estrategias de teleformacion y de
sensibilizacion en formato online, como
ha exigido el estado de alarma provocado
por la COVID-19, con el lanzamiento de
contenidos de teleformacion, en espanol
y portugués; ademas de una aplicacion
movil y un sistema gestor (Backend)
adaptable a diferentes entornos.

Concrecion de las mejoras a introducir
en los sistemas de tratamiento de aguas
residualesy conclusion de la evaluacion de
contaminantes emergentes en Canarias,
incluyendo la publicacién de resultados.
Este mismo proceso ha tenido lugar
también en Cabo Verde.

El objetivo general de ADAPTaRES
es promover la adaptacion al
cambio climatico, la prevencion y
garantia de resiliencia ante riesgos
especificos como lasequia, através
del fomento del uso -eficiente
del agua y su reutilizacion en la
Macaronesia.

o Proceso, andlisis y capitalizacion de los
resultados de las parcelas experimentales
de Canarias y Cabo Verde, actualmente
en proceso de tratamiento, para su
publicacion y elaboracion de los cddigos
de buenas practicas.

Destacan tres hitos que han dado repercusion
internacional al proyecto:

o Lainvitaciona participaren las actividades
de divulgacion de la Comision Europea
a través del Programa INTERACT, para
mostraralgunos ejemplos representativos
de proyectos de las RUP. Esta actividad se
encuadra en el marco de la celebracién de
los 30 anos de Interreg en 2020.

o Laparticipacion activa en la 182 edicidn de
las Semanas Europeas de las Regiones y
las Ciudades 2020, celebradas de forma
virtual el 15 de octubre de 2020.

o La plataforma Greening The Islands, en la
que estan representadas mas de 200 islas
y territorios insulares de todo el mundo,
reconoce a ADAPTARES con el primer
premio de los GTl Awards en la categoria
‘Agua’, certamen celebrado en el marco
de la GTl eConvention.

MEMORIA ANUAL
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ALGABIOBLUE

En 2020 se cumplieron los hitos marcados
por la estrategia establecida en BIOASIS
Gran Canaria (Plataforma de Biotecnologia
Azul y Acuicultura), orientados a fortalecer y
consolidar el Area de Desarrollo Tecnoldgico-
Industrial de Biotecnologia Azul en Pozo
lzquierdo.

Asimismo, se activaron laslineasdedesarrollo
experimental e investigacion aplicada en
innovaciones biotecnoldgicas de cultivos de
nuevas cepas nativas de microalgas a escala
piloto e industrial (proyectos demostrativos)
y sus sistemas de procesado, para su
posterior transferencia tecnoldgica al sector
empresarial.

Desarrollo de metodologias y técnicas para la produccién de microorganismos de interés
industrial por su contenido en productos de alto valor afiadido (compuestos bioactivos)

En 2020 se dio un importante impulso a
la actividad desarrollada por el ITC en el
campo de la valorizacién energética de la
fraccion organica de residuos, consolidando
la actividad a través de la creacion del
BIOENERGYLAB, laboratorio de biomasa
energética y biocombustibles.

Laboratorio de
Biomasay Biodiésel

BIOENERGYLAB tiene como
objetivo caracterizar los residuos
organicos propuestos para la
generacion de biogas, realizar
pruebas de potencial de biogas/
biometano y escalar los datos
obtenidos a escala industrial.

Este laboratorio tiene como hoja de ruta el
estandar aleman VDI 4630, que establece
las pautas a llevar a cabo para el estudio de
muestras atractivas para la generacion de
biogas y su posterior escalado industrial.

Este se basa en cuatro etapas: caracterizacion
del sustrato, potencial de generacidn
mediante fermentacion por lotes, estudio
en continuo de las muestras obtenidas y
escalado del sistema.
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BIOENERGYLAB

Area de desarrollo tecnolégico-industrial de biotecnologia azul en un marco
de sostenibilidad y economia circular

BIOSOST se enmarca en la estrategia comun
de la plataforma BIOASIS con el valor anadido
de crear un polo de Biotecnologia Azul en las
instalaciones del ITC en Pozo Izquierdo (Gran
Canarial.

Durante el transcurso de 2020 se han llevado
a cabo las siguientes acciones:

o Adaptacion de las infraestructuras
e Instalaciones existentes en Pozo
Izquierdo y acondicionamiento de la nave
industrial de biotecnologia para permitir
la consecucion de registro industrial
y alimentario, con la adquisicion de
equipamientoindustrial paralaproduccidén
y el procesado de biomasa de microalgas.

o Ampliaciony mejora de la oferta de activos
de laboratorio con altas prestaciones
técnicas.

o Incorporaciénde unamicrorred energética
inteligente que permite asegurar la
maxima eficiencia energética en todo
el proceso mediante la integracién de
fuentes de energias renovables, la gestidn

BIOSOST

eficiente de la demanda y la optimizacion
del flujo de energia en el sistema interno
de Pozo Izquierdo.

Integracion de sistemas de alta eficiencia
hidrica en la produccion, distribucion y
biodepuracion de aguas en los diferentes
procesos industriales.

EERES4WATER

EERES4WATER opera en el marco
institucional, técnico y social para promover
el uso de fuentes de energia renovable y la
eficiencia energética en el ciclo del agua,
con la introduccion de nuevos procesos y
tecnologias.

El proyecto darad como resultado la mejora de
la autosuficiencia energética en el ciclo del
agua, factor clave de sostenibilidad.

A lo largo de 2020 se han realizado, entre
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Promoting energy-water nexus resource efficiency through
renewable energy and energy efficiency

otras, las siguientes actividades:

Publicacion de 3 articulos técnicos
en la revista ‘Desalination and Water
Treatment’.

Elaboracion de documentos clave en la
estrategia de aplicacion regional.

Diseno de herramienta de software para
optimizar la eficiencia energética en la red
de distribucion.

Creacion de etiquetado de eficiencia
energética en el ciclo del agua.

Instalacion en Pozo lzquierdo de una
planta piloto de desalacion de agua de
mar alimentada con energia fotovoltaica.
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DESAL+

En 2020, en el marco del proyecto DESAL+ se
ha definido una estrategia conjunta de I+D en
desalacion dentro del espacio de cooperacion
MAC.

En este sentido, se ha materializado la
creacion de la plataforma DESAL+ Living Lab
con la firma del acuerdo marco por parte de
sus integrantes.

Plataforma macaronésica para incrementar la excelenciaen I1+D en desalacién de agua
y el conocimiento del nexo agua desalada-energia

Asimismo, sehadesarrolladounaherramienta
basada en Big Data que incorpora una base de
datos de desaladoras en operacion con fines
de investigacion.

Encuantoaldesempeno cientifico e innovador,
sehanllevadoacabosolucionesdemostrativas
en tecnologia de desalacion auténoma con
energia edlica y solar fotovoltaica.

También se ha iniciado el diseno de la
instalacion  fotovoltaica en wuna planta
desaladora sin conexion a red en la isla de
Maio, Cabo Verde.

En materia de formacion, cabe destacar la
actualizacion del manual didactico de apoyo a
la docencia en desalacion y la tutorizacion de
varios estudios de |+D.

Otra de las acciones resenables en 2020
es el apoyo en la redacciéon de los Planes
Directores de la Desalacion para Cabo Verde
y Mauritania.

Se ha continuado con la labor formativa, a
través de cursos online en Canarias y Cabo
Verde.

DESAL+ persigue la creacion y
consolidacion de una plataforma
conjunta de I+D+Hi en Ia
Macaronesia con altas capacidades
e infraestructura de investigacion
de excelencia internacional en
materia de desalacion de agua, con
elfindeavanzarenel conocimiento
del nexo agua desalada-energia,
priorizando el uso de energias
renovables.
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Investigacion e innovacion hacia la excelencia en eficiencia tecnoldgica, uso de energias ESDES
renovables, tecnologias emergentes y economia circular en la desalacion

Proyecto enmarcado en la actividad de la
plataforma DESAL+ Living Lab, como objetivos
especificos, el proyecto contempla:

o Soluciones innovadoras en materia de
mejora de la calidad del agua desalada,
vertido de salmuera y control inteligente
de plantas desaladoras.

o Conocimiento avanzado en materia de
eficiencia energética en desalacion,
tecnologias emergentes y economia
circular vinculada al proceso, asi como su
aplicabilidad en la Macaronesia.

o Capitalizaciéon de la I+D+i desarrollada
para adquirir mayor visibilidad vy
fortalecer la plataforma DESAL+ LIVING
LAB con proyectos de ensayo, verificacion
e innovacién tecnoldgica en materia de
desalacion, a través de la involucracion
de emprendedores, pymes y centros de
investigacion.

En linea con dichos objetivos, se han llevado a
cabo las siguientes acciones en 2020:

o Disefo y construccion de instalacion
piloto de desalacién por Gsmosis
inversa y electrodidlisis reversible en
las Universidades de Assane Seck de
Ziguinchor  (Senegall 'y Nouakchott
(Mauritania), respectivamente.

o Estudios de I|+D relativos al diseno
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y andlisis de prototipo de planta

desalinizadora aislada accionada
mediante energia solar fotovoltaica;
optimizacion de instalacion fotovoltaica RO
24/365 con almacenamiento de energia;
y sistema de energias marinas para un
piloto experimental con tecnologia de
presurizacion estable y pretratamiento a
alta presién basado en energia undimotriz
(6smosis inversal.

o Captacion de inversiones para testear
soluciones disruptivas en desalacion en
Gran Canaria, a través de la formula de
Compra Publica Precomercial promovida
por el CDTly la SPEGC.

ES5DES pretende incrementar y
fortalecer la 1+D+i de excelencia
internacional, a través de la
incorporacion de iniciativas Yy
soluciones dealta eficiencia, usode
energias renovables, tecnologias
emergentes y economia circular en
la desalacion.
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LIFE NIEBLAS

LIFE NIEBLAS cumple el proposito de validar
la efectividad de sistemas innovadores de
captacion del agua de niebla con el fin de
apoyar la regeneracion de areas forestales
degradadas por la sequia y/o los incendios.

La deforestacion y la desertificacion,
fendmenos causados principalmente por la
accion antropolodgica y el cambio climatico,
son las principales razones de pérdida de la
biodiversidad y degradacion del suelo. Con
fines de conservacion medioambiental, este
proyecto LIFE se desarrolla en Canarias,
Cataluna y Portugal.

En paralelo, se realiza la integracion de
especies endémicas en cada area, aplicando
sistemas de irrigacién y colectores de agua.
Como resultado, se persigue cubrir el 100%
de las necesidades hidricas de las diferentes
zonas a reforestar.

LIFE-NIEBLAS arrancé a finales de 2020, con
las primeras sesiones de coordinacidén del
consorcio.

Reforestation & climate change mitigation: tests, evaluation
and transfer of innovate methods based on fog collection

Movingtowards adaptive governanceincomplexity:
informing nexus security

La actividad de MAGIC-NEXUS esta
relacionada con laimplementacion
de politicas que involucren el nexo
entre agua, alimentos, energia y
suelo.

Financiado por la linea H2020 ‘Enfoques
integrados de seguridad alimentaria, energia
baja en carbono, gestion sostenible del agua
y mitigacion del cambio climatico’, MAGIC
culmind su actividad en 2020.

El nuevo enfoque ahonda en el pensamiento

MAGIC-NEXUS

actual sobre el nexo entre agua, alimentos,
energia y agua, que se fundamenta en el
campo de la teoria de los sistemas complejos,
la ecologia tedricay la ciencia y la tecnologia.

En 2020 se presentd el video final con el
resultado del trabajo realizado por el ITC
en el estudio del nexo agua y agricultura en
Canarias titulado ‘Use of alternative water
sources for agriculture’.

La participacion en diferentes jornadas de
ambito internacional permitié presentar los
resultados de este proyecto estratégico para
la definicion de estrategias europeas en
materia de sostenibilidad.
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Este proyecto estructural se centra en lograr
la acreditacion del Laboratorio de Analisis
de Combustibles de Automocion, a través de
la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC)
y siguiendo los requisitos exigidos por la
Norma UNE-EN ISO/IEC-17025: 2017, en
estos 4 parametros: Azufre, Densidad, Punto
de Inflamacidén y Viscosidad.

Entre las tareas ejecutadas en la anualidad
2020, cabe destacar:

Laboratorio de Metrologia

o Participacion en el Programa de
Intercomparacion de Analisis de Muestras
de Combustibles Internacional (ASTM)

o Adquisicion de materiales de referencias
certificados (MRC]) para garantizar los
resultados y el correcto funcionamiento
de los equipos de ensayo.

o Redaccion del PNT para la determinacion
de gomas en gasolina.

PROMOCION DE LA ECONOMIA CIRCULAR EN CANARIAS

En este ambito, se han llevado a cabo
actuaciones dirigidas al fomento de iniciativas
emprendedoras vinculadas con la Economia
Circular en Canarias y en materia de
concienciacion medioambiental a través de la
celebracion de eventos y acciones formativas,
haciendo especial hincapié en la poblacion
mas joven.

Mediante el analisis de la actividad econdmica
e industrial de las islas y teniendo en cuenta
los objetivos medioambientales impuestos
a través de nuevos planes y estrategias
(PIRCAN, Estrategia de Economia Circular de
Canarias, Ley de Economia Circular, etc.), se

identifican las oportunidades de negocio en el
ambito de la Economia Circulary en la gestion
de residuos.

Las actividades del dltimo ano incluyen:

o Iniciativas para el emprendimiento en el
reciclaje de plasticos.

o Colaboracion en el Proyecto “Pixel Art”
organizado por la ULPGC.

e Accion formativa junto con el CEP
Lanzarote: “Nuestro centro, un lugar
sostenible”.

Acciones enfocadas a mejorar la gestion sostenible del ciclo integral
del aguay las tecnologias de tratamiento

Dentro de SOSTAGUA se ha promovido el
apoyo a actuaciones emprendidas por el
Departamento de Agua del ITC, de cara a
impulsar la gestion sostenible de los recursos
hidricos, tanto en la tecnologia usada como
en la calidad del agua obtenida y en mejoras
relativas a vertidos en el litoral.

o Trabajos de mantenimiento preventivo y
correctivo de las instalaciones en Pozo
Izquierdo.
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o Analisis de muestras de aguas costeras,
aguas desaladas y salmueras.

o Formacion y capacitacion avanzada
del equipo técnico especializado en
tecnologias del agua.

o Tutorizacion de alumnado en practicas.
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Proyectos de I+D+i en clave de sostenibilidad

AGRICULTURA SOSTENIBLE
Y SEGURIDAD ALIMENTARIA

Agricultura sostenible y seguridad alimentaria

En PERVEMAC2 se estudia la presencia
de residuos de plaguicidas, micotoxinas y
metales pesados en los productos vegetales
que se consumen en la Macaronesia y su
incidencia en la salud.

PERVEMAC2

En 2020 se llevaron a cabo las siguientes
tareas:

en la Macaronesia

o Andlisis de residuos de plaguicidas en
muestras de frutas y hortalizas recogidas
en Canarias y Cabo Verde.

o Planificaciéon y realizacién de muestreos
de vegetales y de tierras de cultivo, en el
ambito de cooperacion desde Canarias
con Cabo Verde, Madeira y Azores.

o Presentacidon de resultados del proyecto
en eventos nacionales e internacionales,
como el European Pesticides Residues
Workshop (EPRW-2020) celebrado en
formato online.

RECOLECTA

e v

RECOLECTA inici6 su andadura en 2020
impulsado por Florette Ibérica, con la
participacion del ITC y Brioagro como socios
tecnoldgicos, con el objetivo de desarrollar
un sistema de gestion agricola inteligente
y auténomo que incremente la eficiencia
del proceso de cultivo en cuanto a tiempos
optimos de recoleccién y manejo de insumos.

Al mismo tiempo se buscan nuevas técnicas
que ayuden a la vida util y la seguridad
alimentaria del producto de cuarta gama.

A lo largo de 2020 se realizaron las siguientes
actividades:

o Seguimiento y monitorizacién de los
residuos de productos fitosanitarios.

o Evaluaciéon del cumplimiento de la
Legislacion en materia de limites maximos
de residuos (LMRs].

o Monitorizacién y muestreo del agua de
riego, para determinar las caracteristicas
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Grupo operativo de prediccién del momento éptimo de recoleccién
mediante gestion integral térmica de cultivos

del agua utilizada y las necesidades
previstas en funcion de las tipologias de
cultivo.

o Analisis de la huella hidrica y de carbono
en post-cosecha con el fin de proponer
alternativas de reutilizacion del agua
usada para la limpieza de los vegetales.

e Introduccién al uso del biochar en cultivos
de hortalizas de hoja.
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RESIPLAG ‘ Residuos de Plaguicidas

Proyecto estructural que engloba la actividad
consolidada de andlisis de residuos de
plaguicidas presentesenlasfrutasyhortalizas
consumidas en Canarias y el estudio de su
comportamiento ambiental en los cultivos del
Archipiélago.

Durante 2020 se han realizado las siguientes
tareas:

« Auditoria de reevaluacion del Laboratorio
con resultados satisfactorios del equipo
auditor de la ENAC y continuacion de
la acreditacion vigente del Laboratorio
Oficial del Gobierno de Canarias para
residuos de plaguicidas en vegetales.

o Ensayos de curvas de disipaciéon de

diferentes materias activas de productos
fitosanitarios en cultivo de papaya,
realizados en la zona sureste y norte de la
isla de Gran Canaria. Ensayo de fungicidas
(Azoxistrobin y Trifloxistrobin) y ensayo de
acaricidas (Fenpiroximato, Spiromesifen y
Tebufenpirad).

Vermicompost, compost y biochar: herramientas para la adaptacion al

cambio climatico, la prevencion y mitigacion de los efectos derivados de VERCOCHAR

los riesgos naturales en el medio agricola y forestal

VERCOCHAR se centra en Ia
regeneracion de los suelos
afectados por erosion, sequia,
escorrentias o desertificacion.

A través de la incorporacion a suelos
agricolas y forestales de residuos organicos
(compost, vermicompost y biochar), se busca
la regeneracion de los suelos y mejorar sus
propiedades fisico-quimicas y bioldgicas.

A lo largo de 2020 se desarrollaron las
siguientes actividades:

o Primeros ensayos de laboratorio para
el estudio de adsorcion en biochar del
insecticida Dieldrin en muestras de suelos
contaminados; asi como los primeros
ensayos de cultivo de maiz con enmienda
de biochar.

Desarrollo del modelo experimental de
trabajo para el desarrollo del estudio de
la translocacidn del Dieldrin desde suelos
contaminados a cultivos por via aérea
en el Laboratorio Oficial del Gobierno de
Canarias para residuos de plaguicidas en
vegetales.

Realizacion de primeros ensayos de
campo para evaluar los efectos de la
aplicacidon de residuos organicos locales
transformados en las propiedades
fisicoquimicas y microbiolégicas de los
suelos, y en la capacidad productiva y de
secuestro de carbono.

Estudio de curvas de disipacion de
plaguicidas en pilas de compostaje de
bagazo de uva en Lanzarote.
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Proyectos de I+D+i en clave de sostenibilidad

ECONOMIA DIGITAL

Y TECNOLOGIAS
APLICADAS AL MEDIO
AMBIENTE Y A LA SALUD

"
) —

Economia digital y
tecnologias aplicadas
a la salud y el medio
ambiente

Reconstruccion y regeneraciéon de tejido éseo y cartilago para

Sehapuestoenmarchaunalineadeproduccién
interna de mascaras protectoras a partir de
policarbonato en plancha, colaborando con el
personal voluntario de otros departamentos
para el aprovisionamiento de hospitales y
centros de salud de Canarias.

Se ha optimizado y simplificado el proceso y
se han fabricado manualmente en el ITC mas
de 18.000 unidades.

Elservicio de implantes a medida a hospitales
sufridé un recorte importante durante los
mesesde marzoamayodebidoalasuspension
de actividades quirdrgicas.

ADDITISS

Esta actividad, relacionada con
el diseiio y la fabricacion de
elementos de proteccion personal,
se puso en marcha para hacer
frente ala emergenciasanitariadel
COVID, particularmente durante
los primeros meses, ante la falta
de aprovisionamiento de estos
articulos.

cirugia humanay veterinaria

Enestosmeseselpersonaldedisenohaestado
trabajando en tareas de [+D relacionadas
con el sector médico de la reconstruccion
y regeneracion 6sea y puntualmente se ha
dedicado al desarrollo de nuevas soluciones
para hacer frente a la emergencia COVID.

DATALAB

DATALAB trata de avanzar en la gestidn
inteligente de destinos turisticos, mediante
la definicion, desarrollo y ejecucidn de una
estrategia basada en Big Data, abordando
los retos tecnoldgicos y aprovechando la
informacidn digital con el objetivo de crear y
consolidar un espacio turistico innovador.

El objetivo general de DATALAB
es mejorar las capacidades y la
competitividad de las empresas
del sector turistico y tecnoldgico,
y al mismo tiempo del destino
turistico.
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Mejora de la competitividad de las empresas del sector turistico y tecnolédgico del espacio de
colaboracién mediante la definicién, desarrollo y ejecucién de una estrategia basada en Big Data

Los efectos de la pandemia ocasionada por la
COVID-19, ha motivado un replanteamiento
en el enfoque del proyecto para lograr de esta
forma incentivar al sector en el desarrollo de
productos innovadores, desarrollando tareas
como:

o Estudios sobre afeccion de la pandemia
en el sector turistico. Nuevas demandas
y nuevos mercados derivados del cambio
de escenario.

o Estudio de la propuesta de modelo de
desarrollo de proyectos TIC- turismo,
siguiendo una metodologia de innovacion
abierta.

o Coordinacién y creaciéon de una red
de colaboraciéon sector TIC- Turistico
(responsables de innovacion).
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DYNAMIC-EGOV | o s dremicin e oieecions MODERNIZA TECNOLOGIA

DYNAMIC-EGOVesun proyectode cooperacion
entre los archipiélagos de la Macaronesia que
trata de facilitar a la ciudadania el acceso a
los servicios publicos de forma telematica
desde cualquier lugar de la geografia con
conexidn a la red.

Sus principales beneficiarios y beneficiarias
son la Administracion, las empresas de
tecnologia digital y, como usuarios y usuarias
finales, el conjunto de la poblacion.

En 2020 se realizaron los siguientes trabajos:

o Elaboracion de informes de estado
de implantacion de la Administracion
Electrdnica en los diferentes Gobiernos de
la Macaronesia.

o Elaboracion de listado de herramientas
tecnologicas.

e Andlisis de la herramienta de
Administracion Electrénica que se desea
realizar orientada a la modelizacion
de procesos y procedimientos
administrativos.

Coordinacion con el sector empresarial
TIC.

Creacion de red de cooperacién entre los
sectores TIC y empresarial.

DYNAMIC-EGOV persigue mejorar
los servicios publicos dirigidos
a la ciudadania mediante el uso
intensivo de las TIC.

Con esta vision, en MACBIOIDI se estudian
modelos de transferencia que puedan abrir
opciones alas empresas de tecnologia médica
receptoras, y se contemplan estrategias de
inversion y comercializacion internacional en
la que participen entidades especializadas
en su promocion, junto con las empresas
interesadas.

Tecnologia médica para el
desarrollo sostenible

MACBIOIDI aborda el desarrollo, la
transferencia, la inversion privada
y la comercializacion global de
tecnologia médica.

MACBIOIDI
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Durante 2020 se han actualizado las
funcionalidades del moddulo de fuentes de
financiacion, compras y planificacion del
ITC, se ha implementado un nuevo sistema
interno de gestion de tramites electrdnicos
y se comenzo a desarrollar una herramienta
que permite el control técnico de un proyecto,
vinculado con la parte econdmica.

Esta experiencia interna permite abordar el
objetivo general de esta actuacién, que es
generar soluciones de software escalables a
organismos publicos e incorporar a empresas
TIC en su comercializacion.

MODERNIZA TECNOLOGIA
persigue impulsar los sistemas de
informacion del ITC, con el objetivo
de crear productos innovadores
que se puedan ofrecer a entidades
externas para facilitar y optimizar
SUS procesos.

NANO-VERTEBRA

NANO-VERTEBRA propone un
nuevo tipo de implante vertebral
realizado a medida del paciente
para facilitar su implantacion y
asegurar su estabilidad.

Las principales innovaciones que presenta el
proyecto NANO-VERTEBRA son:

e Uso de implantes a medida para la
columna vertebral desarrollados a partir
de 3D printing.

o Nuevo concepto de implante dirigido
principalmente a la regeneracion de
hueso mas que a su sustitucion. La
estructura interna de este nuevo implante
es totalmente porosa (un 90%) para dejar
un espacio libre que sera ocupado por
vasos y tejidos dseos de nueva formacion.

o Desarrollo de wuna técnica quirdrgica
utilizada para larealizacion de lareseccion
en Block de los cuerpos vertebrales.
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Next generation

antibacterial nanostructured
osseointegrated customized vertebral replacement

o Utilizacion de un nano-recubrimiento
superficial que fomenta la integracidn
0sea e inhibe el crecimiento bacteriano.

En 2020 se realiz6 una optimizacion de
estructuras porosas para la columna, el
disenoy la fabricacién de muestras de ensayo
in vitro y el desarrollo de un caso clinico real.
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Gestién evolutiva de la diversidad vegetal terrestre endémica de

NEXTGENDEM

la Macaronesia mediante actuaciones sobre especies amenazadas
y la creacién de herramientas de Bioinformatica Geografica con

aplicacién a la conservacion de especies, espacios y genes

En NEXTGENDEM se utilizan indicadores
genéticos, ecologicos y geograficos con el
fin de interpretar la diversidad genética
y filogenética de la flora terrestre en los
territorios insulares y aplicar el conocimiento
resultante a la gestion y conservacion de
especies y espacios protegidos.

El proyecto complementa lineas de trabajo
genéticas, taxondmicas, ecologicas,
geograficas y computacionales para ayudar a
los gestores a tomar decisiones informadas

NEXTGENDEM se centra en
la proteccion y mejora de la
conservacion de los espacios
naturalesylabiodiversidadvegetal
terrestre de la Macaronesia.

basadas en datos cientificos contrastados y
actualizados.

A lo largo de 2020 se configuraron los
servidores para el calculo, se diseno la
arquitectura del software, se ensayaron las
tecnologias candidatas, se desarrollaron
diversos componentes/interfaces y se apoyo
la creacion de procesos bioinformaticos para
su posible implementacion en el sistema.

Impulsar el uso de las TICs innovadoras
en sectores estratégicos

Proyecto estructural del Departamento de
Computacion, cuyo proposito es poner en
valor las TIC en sectores estratégicos para
Canarias, como el turismo y agricultura.

Durante 2020, y dentro de la linea de ‘Uso de
las TIC en el sector agricola’, se activaron
iniciativas de proyectos que hacen uso de
robots en la agricultura.

Dentro de la linea relacionada con el sector
turistico, se actualizé el desarrollo de la
plataforma informatica  http://ticturismo.
itccanarias.org/, para coordinar actuaciones
en este ambito.

Por otro lado, y en coordinacion con el
proyecto DATALAB, se esta aprovechando la
metodologia de trabajo de innovacion abierta

USO DE LAS TIC INNOVADORAS

para incentivar el desarrollo de aplicaciones
tecnoldgicas de interés.

En la linea de proyectos |+D+i relacionados
con energias renovables se impulsé la mejora
de un portal web de consulta del recurso
eolico, ofreciendo mejor interfaz grafica, de
mayor usabilidad y con mayor potencia.

Tanto el sector turistico como
el marino-maritimo ofrecen un
marco de oportunidades para
el desarrollo de soluciones TIC
innovadoras
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Proyectos de |+D+i en clave de sostenibilidad

SOCIEDADES INCLUSIVAS

a
£

Sociedades inclusivas
e innovadoras

E INNOVADORAS

ENTERPRISE EUROPE NETWORK (EEN)

ENTERPRISE EUROPE NETWORK ofrece
servicios de asesoramiento y apoyo a la
innovacion; colaboracién transfronteriza;
actividades especificas en el marco de apoyo
a la innovacion (Horizonte 2020, H2020 EIC
pilot, COSME, EYE, EUROSTARS, HORIZON
EUROPE]J; y promocion de la participacion en
encuentros empresariales internacionales,
entre otros.

Durante el 2020, EEN-Canarias celebrd el
webinar “Financiacion para las Pymes en el
marco del Consejo Europeo de Innovacion”,
sobre financiacién europea para Pymes
innovadoras.

Este seminario online, organizado por el
ITC, en el marco de las actuaciones de EEN-
Canarias, contd con la participacién del CDTI
para dar a conocer los instrumentos de
financiacion para PYMEs del nuevo Consejo

Europeo de Innovacién (EIC), piloto creado por
la Comisidn Europea.

Ademas, y en este ano, EEN ha formado a
técnicos y técnicas de centros canarios de |+D
(ITC, PLOCAN, IAC, BEA y ULPGC]) para dar a
conocer las novedades del nuevo Programa
Marco de I+i de la UE (2021-2027), Horizonte
Europa, que sustituye al vigente Horizonte
2020.

Enterprise Europe Network (EEN)
es una red, activa en mas de 60
paises, que ayuda a las empresas
a innovar y crecer a escala
internacional.

ERASMUS FOR YOUNG ENTERPRENEUS (EYE)

El Programa europeo ERASMUS FOR YOUNG
ENTREPRENEURS ofrece a emprendedores
noveles y personas que desean crear
una empresa la oportunidad de aprender
de empresarios experimentados que
dirigen pequenas empresas en los paises
participantes mediante estancias, de forma
que los nuevos emprendedores puedan
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adquirir las habilidades necesarias para
dirigir una pequena o mediana empresa (de
1 a 6 meses en los paises europeosyde 1a3
meses fuera de Europal.

En 2020, la actividad del consorcio OPEN-EYE
se ha dirigido principalmente a continuar la
labor de gestacion de nuevos intercambios
transnacionales que se activaran cuando las
restricciones por la Covid-19 lo permitan.

De esta forma, una decena de empresarios de
acogidayemprendedores noveles de Canarias
esperan a la reapertura de las fronteras
europeas para poder iniciar una colaboracioén
transnacional.

Ademas, elITC hasidoelanfitrionde lareunion
virtual del consorcio OPEN-EYE, en la que
ha presentado el ecosistema emprendedor
de las islas a través de las experiencias de
empresarios localesy mentoresdel programa.
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0 Fostering Research Excellence in
F RWARD European Outermost Regions

Basado en un enfoque de multiples actores,
multidisciplinar e intersectorial, el proyecto
FORWARD tiene como objetivo facilitar la
colaboraciéon y la creacion de redes entre
representantes de la cuadruple hélice
(universidad, pyme, gobierno, sociedad civil)
a nivel regional, entre las RUP y con sus
homologos de los Estados miembros de la UE
y de terceros paises a nivel internacional.

En 2020 se mantuvieron diversas reuniones
de trabajo, destacando la participacidon de
cerca de cuarenta participantes de entidades
canarias involucradas en el proyecto (entre
las que se encuentran el ITC, PLOCAN, el IAC
o las universidades publicas canarias), en la
sesion telematica ‘Getting Ready for Horizon
Europe’, organizada por EEN Canarias, a
través del ITC.

El objetivo general del proyecto
FORWARD es mejorar |la
excelencia en la investigacion y
el potencial de innovacion de las
Regiones Ultraperiféricas (RUP)
para fortalecer su participacion
en proyectos de investigacion
e innovacion financiados por la
UE, y vincular las actividades de
investigacion con el desarrollo
territorial.

Proyecto

| FORWARD

Fostering Researich
excellencein
outermost regiofis

Contribucién
EU

4,2 M€

La RED CIDE es el punto de entrada
para que las empresas accedan a
la oferta de los agentes canarios
I+D+i, sirviendo de enlace entre el
sector productivo y el tecnoldgico.

|
El ITC forma parte de las entidades que
trabajan de forma coordinada en la Red
CIDE para ofrecer a las empresas canarias
servicios de apoyo a su competitividad vy
desarrollo profesional.

En 2020, la Direccion General de Industria
del Gobierno de Canarias celebrd una
jornada sobre tecnologias emergentes
en el tratamiento de aguas residuales, en
colaboracién con la Red CIDE.

Por otro lado, y dentro de las actuaciones
de vigilancia tecnoldgica en el sector de
la agroalimentacién que promueve dicha
area de Industria, se ofrecié un seminario
online sobre informacion nutricional de los
productos alimenticios y requisitos para su
etiquetado.

Red de Centros de Innovacion y RED CIDE
Desarrollo Empresarial

UNIDAD DE
PROMOCION DE EP

CIDE

Mastering energy supply for
MESFIA isolated areas

MESFIA pretende promover una educacion
de posgrado de alta calidad para ingenieros
y graduados de departamentos cientificos en
sistemas de suministro energético, con el fin
de que desarrollen su labor en proyectos en
paises con sistemas energéticos aislados o
insulares.

MESfIA es un proyecto de cooperacion
entre la Union Europea y paises del sureste
asiatico (Tailandia, Vietnam e Indonesia), para
mejorar las capacidades de los estudiantes
postgraduados en las universidades de dichos
paises.
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transregionales

Las principales lineas de trabajo en desarrollo
son:

o Andlisis y planificacion de actuaciones
segun la Estrategia de Especializacion
Inteligente del Espacio MAC.

o Acercar a la sociedad el conocimiento
de la RIS3 transregional y alcanzar una
mayor alineacion de los proyectos con las
prioridades de desarrollo establecidas y
mayor participacion de estas regiones en
proyectos de cooperacion.
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R|s3 NET Cooperacion internacional para el crecimiento inteligente de las regiones MAC

RIS3_NET2

Estrategia comun del espacio MAC como referente de la elaboracién de estrategias RIS3

RIS3_NETyYRIS3_NET2tienencomo
fin altimo convertir al Espacio MAC
en un referente del desarrollo e
implementacion efectiva de una
Estrategia de Especializacion
Inteligente transregional.

MEMORIA ANUAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CANARIAS 2020



https://www.ris3-net.eu/
https://www.redcide.es/
https://forward-h2020.eu/
https://www.mesfia.eu/

SHAREEN

in the sharing economy

Iniciativa piloto vinculada a los servicios de
la red EEN para apoyar a pymes europeas
a explorar las oportunidades que ofrece
la economia colaborativa, a través del
intercambio de experiencias, servicios de
asesoramiento y la creacion de sinergias
entre las plataformas regionales.

Opportunities for European entrepreneurs

En 2020, profesionales de entidades
colaborativas se dieron cita en el evento
celebrado en Canarias, a iniciativa del ITC,
para poner en comun las oportunidades de
las plataformas de uso compartido y las
comunidades de usuarios en el desarrollo
empresarial.

Este encuentro empresarial ha favorecido el
intercambio de experiencias y oportunidades
de negocio entre promotores de proyectos
y redes de trabajo colaborativo de las
islas. También ha generado un espacio
de debate sobre las nuevas tendencias de
ecosistemas participativos de la economia,
el empoderamiento del wusuario y la
democratizacién de los modelos productivos.

Human-Centric Energy Districts: Smart value generation by
building efficiency and energy justice for sustainable living

SMART-BEEJS tiene la vision de
diseiar vias transformacionales
que aborden la pobreza y justicia
energética, utilizando el caracter
descentralizado de los PED como
plataformas para abordar los
retos economicos, sociales Yy
medioambientales.

El proyecto SMART-BEEJS tiene como
objetivo formar a una nueva generacion de
investigadores en Europa.

A través de un consorcio formado por
universidades y centros de investigacion
europeos, se crea una red de 15 doctorandos
que desarrollan su tesis sobre Distritos de
Energia Positiva (PED), modelo de consumo

colaborativo y generacion local de energia
renovable.

En 2020 se celebrd la reunion de seguimiento
con la participacion de la Agencia Ejecutiva
de Investigacidén, organismo europeo que
gestiona la financiacidn en investigacion. Dos
pre-doctorales desarrollan su proyecto de
investigacion en el ITC hasta abril de 2023.

SMART-BEEJS
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El proyecto TECIOT busca desarrollar las
capacidades de |+D en el ambito audiovisual
y tecnolégico a través del analisis vy
experimentacion de tecnologias emergentes
relacionadas con el desarrollo de la Sociedad
de la Informacion, tanto desde la vertiente
empresarial como social, con un enfoque en
la realidad de Canarias.

En marzo de 2020, a consecuencia de la crisis
sanitaria ocasionada por la pandemia del
Covid, seinicio una linea de trabajo dirigida al
diseno y fabricacion de material sanitarioy de
proteccidn, a través de técnicas de impresidn
3Dy otras tecnologias aditivas.

Tecnologias para el desarrollo del
Internet de las Cosas

TECIOT

TECIOT busca la interaccion de
tecnologias emergentes con otras
mas maduras con el objetivo de
desarrollar sistemas electronicos
de iInterés para sectores
productivos en Canarias.

TOURISME |

La competitividad de la industria turistica
europea esta estrechamente vinculada a la
sostenibilidad. Esta iniciativa busca fomentar
las capacidades de las pymes turisticas para
adoptar propuestas innovadoras e incluir
en su oferta de servicios turisticos aquellos
que pongan en valor el medio natural
y el patrimonio cultural de cada region

Improving sustainability of tourism SME through knowledge transfer,
international cooperation and multistakeholder engagement

participante (Espafa, Italia, Francia y Chipre).

La actividad incipiente en 2020 ha consistido
en tareas de coordinacion, principalmente en
la definicion de esquemas de soporte multi-
sectorial y transnacional para la capacitacion
delaspymesyenlaidentificaciondecontenidos
y certificaciones medioambientales.

51

MEMORIA ANUAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CANARIAS 2020



https://tourisme-project.eu/
https://www.shareen.eu/
https://smart-beejs.eu/

Colaboraciones con
administraciones publicas

CONSEJERIA DE ECONOMIA,
CONOCIMIENTO Y EMPLEO

Viceconsejeria de Empleo

Identificacion de necesidades
formativas para el fomento del empleo
y la innovaciéon en economia azul

Servicio Canario de Empleo

Desarrollo de una aplicacion de
Administracion Electrdonica, (Gestor
de expedientes FAP  (Framework
Administracién Pulblica), asi como
gestion de expedientes de solicitud
de subvenciones dirigidas a las
personas trabajadoras auténomas (a)
prolongacion tarifa plana en cuota
de cotizacion de la Seguridad Social,
(b) complemento de la prestacion
extraordinaria por suspensién de
actividad para personas afectadas por
declaracion del estado de alarma, para
la gestion de la situacion de crisis
sanitaria ocasionada por el Covid-19)

Desarrollo de una aplicacién de
administracion electrdonica, asi como
gestionytramitacién de la convocatoria
dirigida a personas o empresas que
después del Erte restituyan a la
plantilla, y la convocatoria dirigida a
la formacion de nuevos contratos con
personas empleadas en el ambito del
servicio hogar familiar (ejercicios 2020-
2021) usando el gestor de expedientes
FAP-FRAMEWORK administracion
publica

Viceconsejeria de Economia e
Internacionalizacion

Servicio de apoyo técnico para la
elaboraciéon de las estrategias para
impulsar la Economia Circular y la
Economia Azul en Canarias

Direccion General de Promocion
Econdmica

Desarrollo evolutivo y mejora de
las aplicaciones informaticas FAP
("Framework de la Administracion
Publica’)

Gestion del procedimiento de concesidn
de subvenciones a proyectos de
inversion de pequenas y medianas
empresas en Canarias correspondiente
a la convocatoria del ano 2020,
cofinanciadas porelProgramaoperativo
FEDER Canarias 2014-2020

Agencia Canaria de Investigacion,
Innovacion y Sociedad de Ia
Informacion (ACIISI)

Servicio de Oficina Técnica de Apoyo en
materias de Investigacion, Innovaciény
Sociedad de la Informacidn.

Servicios de administracidn electrdnica
relacionados con la tramitaciéon de los
procedimientos administrativos y de
comunicacion entre los ciudadanos y la
ACIISI

Planificacion, organizacidén,ydesarrollo
del programa de actividades de difusidn
de la cultura cientifica e innovadora de
la ACIISI

Colaboraciones con
administraciones publicas

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, PESCA Y AGUAS

Direccion General de Agricultura

Estudio de viabilidad de la red de riego
Norte-Centro de la isla de Lanzarote

Direccion General de Industria

Gestion de los Laboratorios Oficiales
de Metrologia de la Direccion General

Gestion de la unidad de vigilancia
tecnoldgica asociada al Observatorio
Industrial de Canarias

Estudio de evaluacidon de impacto de las
ayudas publicas al sector industrial de
Canarias.

Desarrollo de actuaciones de apoyo
técnico e impulso al Observatorio
Industrial de Canarias, para la
materializacion de la Estrategia de
Desarrollo Industrial de Canarias
(EDIC)

Gestion de la convocatoria de
subvenciones para la modernizacidn
y diversificacion del sector industrial
para el ano 2020

Gestion de la convocatoria de
subvenciones para la regeneracidn
y dinamizacion de areas industriales
existentes para el ano 2020
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Secretaria General Técnica

Analisis de residuos de productos
fitosanitarios en vegetales enmarcados
dentro del control oficial de la higiene
de la produccién primaria agricola y el
uso de productos fitosanitarios para los
ejercicios 2019-2020

CONSEJERIA DE TURISMO
INDUSTRIA Y COMERCIO

Secretaria General Técnica

Desarrollo evolutivo y mejora de
las aplicaciones y de la estructura
informatica FAP (“"Framework de la
Administracion Publica”) que soportan
las lineas de subvencion de las
Direcciones Generales de Industria y
Comercioy Consumo

Direccion General de Consumo

Desarrollo de un portal web para
impulsar laofertadel pequenocomercio
y conectarla con el consumidor




Colaboraciones con
administraciones publicas

CONSEJERIA DE TRANSICION
ECOLOGICA, LUCHA CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO Y
PLANIFICACION TERRITORIAL

Direccion General de Planificacion
Territorial, Transicion Ecolégica y
Aguas

Estudio de prevalencia y concentracion
de ARN del SARS-Cov-2 en aguas
residuales de Canarias

Viceconsejeria de Lucha contra el
Cambio Climatico

Estudio de riesgos y vulnerabilidades
frente al cambio climatico en Canarias
(continGa en 2021)

Direccion General de Energia

Desarrollo evolutivo y mejora de
las aplicaciones informaticas FAP
(“Framework de la administracidon
pUblica”) que soportan las lineas de
subvencidn de la Direccion General

Servicios de Oficina Técnica de
apoyo al servicio de instalaciones
energéticas de la Direccidén General

Apoyo técnico al Observatorio de la
Energia de Canarias (OECAN]

Elaboracion del Plan de Transicidn
Energética de Canarias (PTECAN] y
de los documentos necesarios para
su evaluacién ambiental, para su
conocimiento y efectos (continta en
2021)

Elaboraciéndediferentesestrategias
sectoriales que conformaran el
Plan de Transicion Energética de
Canarias, asi como de diversos
estudios en materia energética que
serviran de apoyo y complemento al
futuro PTECan (contintGa en 2021)

Colaboraciones con
administraciones publicas

CABILDOS INSULARES

En lo que respecta a colaboraciones con
Cabildos insulares, destacan en 2020 las
siguientes iniciativas:

e La Gomera: Actividad que emana del
convenio entre la Consejeria de Economia,
el Cabildo de La Gomera y el ITC para el
desarrollo del proyecto “La Gomera 100%
Sostenible”, que contempla el diseno y
la instalacion de sistemas innovadores
de produccién y distribucion de energia
eléctrica a partir de energias renovables
en laisla.

El Hierro: estudios relacionados con la
optimizacion del funcionamiento de la
central hidroedlica de Gorona del Viento.

o Gran Canaria: elaboracion de estudios
de viabilidad de diferentes proyectos
relacionados con nuevos modelos
de generacion distribuida de energia
(autoconsumo, comunidades energéticas,
microrredes) en varios emplazamientos
de la isla; apoyo en procedimiento de
compra publica pre-comercialy formacion
(desalacion), en proyectos de depuracion
y en actividades de formacion en cambio
climatico; apoyo por parte de la SPEGC
(Sociedad de Promociéon Econdmica
de Gran Canaria) en el impulso de la
plataforma BIOASIS (biotecnologia azul).

La Palma: apoyo técnico en proyectos de
saneamiento y depuracion.

MUNICIPIOS

En lo que respecta a colaboraciones a nivel
municipal, destacan los trabajos de apoyo a
la elaboracién de los Planes de Accion por
el Clima y la Energia Sostenible (PACES)
y la adhesion de municipios canarios al
Pacto de las Alcaldias [iniciativa europeal,
en coordinacién estrecha con la FECAM
(Federacion Canaria de Municipios).

En colaboracion con el Cabildo de Gran

Canaria se ha avanzado de manera relevante
en la elaboracién de PACES en la isla.

Por otro lado, se ha prestado un servicio
de consultoria técnica a la Mancomunidad
de Municipios del Norte de Gran Canaria
relacionado con la mejora de las
infraestructuras de captacion, tratamiento y
vertido de aguas en el Parque Tecnoldgico de
Gran Canaria (Galdar).

UNIVERSIDADES Y OTROS ORGANISMOS

Asimismo, se continda colaborando con
las universidades publicas canarias, tanto
en el desarrollo conjunto de proyectos de
[+D+i como en la tutorizacidon de practicas y
trabajos de fin de grado y master en diferentes
disciplinas.

Por ultimo, desde el ITC se mantiene la
colaboraciéon con diferentes empresas
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publicas y organismos autéonomos, como
PROEXCA, GRAFCAN, ICIA, GMR, etc. en
diferentes ambitos (organizacién conjunta
de eventos estratégicos, utilizacion de
bases cartograficas, innovacion en el sector
primario, etc.).




Colaboraciones con
empresas

ELITC actta también como entidad de apoyo al sector productivo, prestando servicios de [+D+iy
de consultoria tecnoldgica a empresas.

A lo largo de 2020, los servicios mas relevantes por area de actividad consistieron en:

ENERGIAS RENOVABLES: SOCIEDAD DE LA INFORMACION:

o Eolica terrestre: servicios tecnoldgicos de e« Vuelos experimentales con drones para
diversa indole a promotores edlicos. empresas que realizan proyectos de
[+D+i, asi como diferentes servicios en el

Eodlica off-shore: estudios meteoceanicos T N . —

y de integracion de energia edlica marina
en las redes eléctricas insulares, asi INGENIERIA BIOMEDICA:
como de incorporacion de sistemas de
hidrégeno (a empresas que promueven
parques edlicos marinos en canarias).

o Disefo y fabricacion de protesis e
implantes a medida para humanos, y en
serie para animales.

Solar fotovoltaica: estudios relacionados

con la optimizacion de la operacion de

plantas fotovoltaicas (a empresas que , Apalisis de residuos de plaguicidas en

disponen de instalaciones en Canarias). frutas y vegetales, asi como ensayos post-

AGUA: cosecha, a empresas y cooperativas del
sector agricola.

ANALISIS AMBIENTAL:

o Serviciosdeformacion, consultoriayapoyo
en ensayo y demostracion de diferentes

tecnologias del ciclo del agua, tanto a , geryicios de asesoramiento tecnolégico a
empresas locales como internacionales. empresas del sector de la biotecnologia

METROLOGIA: de algas.

BIOTECNOLOGIA:

e Servicios de analisis de combustibles a
empresas del sector.

Como hito destacado en 2020 cabe mencionar la firma de un acuerdo de colaboracién entre
el ITC, la empresa Ayagaures Medioambiente y la Fundacion Ataretaco-Ecatar, para la puesta
en marcha de un proyecto piloto para el aprovechamiento como biocombustible de los aceites
vegetales uhsados, en la planta experimental de produccion de biodiésel que posee el ITC dentro
del laboratorio BioEnergyLab.

Por otro lado, el ITC sigue manteniendo su participacidn en diferentes redes de apoyo empresarial
y al personal investigador, a nivel regional, nacional e internacional (Red CIDE, EBN, ANCES,
EURADA, EURAXESS, etc.]y colaborando con asociaciones empresarialesy clusteres tecnoldgicos
regionales.




INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS

Cooperacion internacional

EL ITC actia como socio tecnoldgico para
paises de Africa Occidental, transfiriendo
conocimiento en ambitos estratégicos para
su desarrollo como la integracidn de fuentes
renovables en la planificacidn energética,
las soluciones tecnolégicas para una
gestion eficiente de los recursos hidricos,
las estrategias de adaptacion frente a los
efectos del cambio climatico y la gestion
de retos medioambientales que mejoren la
sostenibilidad de estos territorios.

Por su condicidon de territorio archipelagico y
su ubicacién geoestratégica en el Atlantico,
Canarias es un referente en el desarrollo de
proyectos de sostenibilidad y autosuficiencia
para paises en desarrollo del continente
vecino, principalmente Marruecos, Senegal,
Mauritaniay Cabo Verde, con los que mantiene
lazos de cooperacion interregional en el
marco de proyectos financiados con fondos
europeos.

El ITC coordina actualmente mdultiples
proyectos en el marco del Programa
INTERREG MAC de la Unién Europea, cuyos
resultados son de aplicacion en el Africa
Occidental como Tercer Pais.

De la daltima convocatoria MAC, dos de los
proyectos liderados por el ITC se encuadran
en el ambito de la Economia Azul: ESDES
estudia soluciones de eficiencia energética
en procesos de desalacion del agua marina

y ABACO vela por la calidad de las aguas
de costa mediante sistemas de evaluacidn
y prevencion de riesgos de contaminacion
marina.

En el caso de los proyectos ACLIEMAC y
MICROGRID-BLUE, su ambito de accion se
centra en la modernizacion de los sistemas
energéticos para, por un lado, mejorar
su capacidad de adaptacion frente a las
fluctuaciones en la demanda y generacion
de energia, y por otro, favorecer la
incorporacion de energias limpias mediante
generacion distribuida y agilizar el proceso de
descarbonizacién.

En cuanto a RES-COAST, su fin ultimo es el
estudio y diseno de acciones de planificacion
territorial y gestion de riesgos al objeto de
minimizar los efectos del cambio climatico en
poblaciones costeras por sus condiciones de
vulnerabilidad.

Por otro lado, en 2020 el ITC ha concurrido
a diversas licitaciones internacionales
(Banco Mundial y Banco Interamericano de
Desarrollo, fundamentalmente), la mayoria
de las mismas relacionadas con estudios
de planificacion energética en diferentes
regiones insulares, en colaboracion con
empresas y centros tecnoldgicos. Se espera
que el resultado de este esfuerzo fructifique
en los anos venideros.
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HITOS

ABRIL

Firma de sendos acuerdos de colaboracién
por parte del ITC con la Fundacion DISA y
Fundacion Mapfre Guanarteme para el
aprovisionamiento de material basico
y contribuir a atender las demandas
prioritarias de equipamiento sanitario y
sociosanitario frente al Covid

12/06/2020

Firma del convenio marco de colaboracion
entre el ITC y la SPEGC para el desarrollo
de proyectos experimentales e industriales
de biotecnologia marina y cultivos
acuicolas en el sureste de Gran Canaria
(BIOASIS Gran Canaria)

£ alma ened de mi liena,:
Fuego y lava junts ol max. * \

23/06/2020

El proyecto YENESIS, finalista de los
Premios EUSEW 2020 en la categoria
Juventud” por su compromiso con la
transicion energética sostenible y el
empleo joven

9/09/2020
Inauguracidn de planta piloto de biogas en
explotacion ganadera en Agiiimes, ejemplo
de valorizacion energética de residuos

como fuente renovable (ENERMAC) 16/09/2020

Primera edicion del Programa Formativo
de Especializacidon en Desalacion, a través
de la SPEGCy el ITC (DESAL+ LIVING LAB)

21/10/2020
Firma de acuerdo de colaboracion
tecnoldgica con las empresas Ecatar vy
Ayagaures para la puesta en marcha de
un proyecto piloto de biocombustibles
a partir de aceites vegetales usados
(BioEnergyLAB]

17/11/2020
Reconocimiento al ITC por parte de la
ULPGC por la colaboracion con el centro
académico en la formacion practica de su
alumnado
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18/1 1,/2020
El portal del ITC obtiene un 10 en el Indice
de Transparencia de Canarias

30/11/2020

Presentacién de la Consulta Preliminar
de Mercado para la compra publica
innovadora de soluciones en desalacidn
en fase pre-comercial. Iniciativa ‘DESAL+
Startups’ lanzada por el ITC y la SPEGC
(DESAL+ LIVING LAB)

22/12/2020

Presentaciéon de los avances del proyecto
BIOSOST ‘Area de desarrollo tecnoldgico-
industrial de biotecnologia azul en un
marco de sostenibilidad y economia
circular’

26/11/2020

ADAPTaRES proyecto galardonado con el
primer premio en la categoria ‘agua’ de
los GTl Awards que otorga la plataforma
Greening The Islands

30/12/2020

Culminacion de la microrred energética
ubicada en Pozo Izquierdo para el ensayo
de proyectos de integracion de renovables
(ENERMAC, MICROGRID-BLUE,
ACLIEMAC)




EL ITCEN LOS MEDIOS
DE COMUNICACION

Las islas, enla
senda para lograr la
descarbonizacion
total en 2050

La Gomera pone an
marcha medidas para
say §00% sostenibie

ENERERED | 55T CHLE E THET=

E L directorn gemeral de
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T R TR e
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piien, marcandn i seeln g
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quo Feunid 4 agontes pobil-
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El Ioro Poo excenarss de I
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El fivhers modelo & gis-
an emargidieca do La Gome-
i esiamh basado en la gene-
reechin distribulda, s dedr,
In mbegracldn masiva &
merglas renrvahles & ravds
de microrTedes qoe INoorpo:
ran slswemas de almacena-
misin Crerpitlen pars gn-
rantizer b calidad S somi-
nistro ¥ 1 sosceniblSded o

miin = Ipvertirdn en s E=la
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mernio did vl
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ElITC desarrolla
unaestructura 3D
con base de titanio

que mejoralos
implantes oseos

El mecanismomejorala
conexion, evita el rechazo
veldesgaste delamasa
Gsea v delimplante

Europa Press
MALAGA

Un equipo de investigacion de
la Universi Mailaga, el
CentroAndaluz de Nanomedi-
cina y Biotecnologia-Bionand,
2] Instituto Tecnologico de Ca-
naris presa Ostenbionix

el Centro de Investigackon
Biomeédica en Red ha desarmmo
llado una estructura 30 de ta-
mafio BaNeSCARIco para recil
brir las protesis de titanio e in-
corporar sustanclas que facili-
tan el ensamblaje con el hue-
50, Este mecanismo mejora la
conexion, evita el rechazo y el
desgaste de la masa G=ea y del
propio implante,

El resultado del trabajo es
un implante de titanio recu-
biermo de una nano-estructura
tridimensional con forma de
arbol, lamada dendrimero,
que actiade puenteentre el ti-
tanio y el hueso ¥ que, ade-
maAs, porta unas :
que facilitam 1a form
nuevo tejido entre ellos.

De esta meanera, el compo-
nente sano s une ala protesis
haciendogue se produzca la fi-
jaciém de una manera natural,
masestable w con mayor dura-
C lun que las actuales, han ex-

El rrleludn U propo-

Titaniunt Implanis. A Versatile
Strategy Increasing Biooomga-
ribifity publicado en la revista
especializada Pofwrers confie-
re unas caracteristicas espaci-
ficas a los implantes, ya que
fienen una estructura mds ho-
MOEEnea ¥ Con mayor integri-
dad, lo que proveda un menos
desgaste.

Arranca el Programa online de especializacién en
desalacién ofrecido por el ITCy la SPEGC

Escrito por Redaccion tamario de la fuente

El ITC en los medios de comunicacion

LaIsla presenta su proyecto 100%
Sostenible’ en un foro energético

La estrategia del Cabildo de apostar por las renovables
protagoniza el encuentro ‘Economia baja en carbono'

EiDia . )
SANTA CHLE T TENERET

El Gobiemo die Cananas promeeyve
AT enEmEnadas haca un
modeln eneTpition que nbegee 13
mixima cobermura de renovables
com ¢l fin de redodr |a dependen:
cla emergitica de combasthles fo-
alies. En este contevto, b directoss,
grneral de Energla, Rosana Melin,
¢l vicepresidente primeno del Car
bilde de Ta Gormsera, Alfredio Heme-
Gt ] gErEnie el Instiile Tone:
Mgioo de Canarias, Gaboe] Miegias
eEsteron 2y en La GomeTa o
Seminarin sobie Soonorks haw o
corhaD U Tl 3 agentes pi
blloos ¥ EXPETIOS &1 Besiiin ene-
e de Amibito nackonal

Puniv de enosenin pars elinter.
cambli de experiencias y modeios
mEpiadones e sishemas enerpil
oo insulares wesilienses, o foro bae
escenanio de B preseanacen did
proyects La Gomens X% Sosteni-
iy, pledra angalar de b eamega
acnmetida pasa acelemr b irans-

Ut reetartln el farn cabibrad ayer on L Darera, L0

clém energéticaen bk y que el
desarmilada porel ekt Teono-
Bgien de Canariz JTC), ceno pi
biiro de 1+0 segionad, en el mom
del pemryecto Ensoac. En e t@ns-

denbe primesn ded Cabildo, .Mmdﬂ-
Henem, apunita bs medidas pre-
VLS Pl S{ECUTAT EN ESIE 200 ¥
e estin denmo de L “estragia

El Gobierno encarga al ITC
un estudio para aprovechar
al maximo la geotermia

El Dia
SANTA CRUZ DE TENERIFE

La Consejeria de Transicion Eco-
légicadel Gobierno de Canarias, a
traveés de la Direccion General de
Energia, encarg6 al Instituto Tec-
nolégico de Canarias (ITC) un es-
tudio para maximizar el aprove-
chamiento de la geotermia en el
Archipiélago. El plazo limite de
entrega del proyecto sera el 15 de
diciembre de 2020 y su importe
asciende a 40.000 euros. El obje-

to de este encargo es establecer
una hoja de ruta a desarrollar por
las administraciones implicadas
para avanzar en esta alternativa
energética como complemento
del sistema de descarbonizacion
que plantea el Ejecutivo para
2040.

El consejero responsable del
Area, José Antonio Valbuena, se-
fialé que “la Direccion General de
Energia ha logrado algunos avan-
ces en los dltimos afios en el im-
pulso de la energia geotérmica en

werde” quie L3 Insthiucdn krealarha
i fiadin Con A Hversion supe
nior 2 bos ocha millones de suros:
para imgeatsar L emplantacion de
energhs renovabies, el fomenio
] e o elibciricn y los iIncentl
Vi 4 hermmienizs de anooonsuy-
ma. Sabwapd ks adlicionantes
g Teme 13 Bl pana donsr la
autoeticen energitia.

José Antonio Valbuena. | £.0.

Canarias y, fruto de estos trabajos,
en 2018 se edit6 un Manual de la
Geotermia en Canarias, donde se

Cienviseras al dia paralos centros sociosanitarios del Cabildo

El Cabildo produce desde ayer 100 viseras sa-
nitarias diarias para autoproteccion de su per-
sonal en los centros sociosanitarios, lo que se-
ra posible gracias a la colaboracion de la
ULPGC, elmovimiento internacional Corona-
virusMakers.org, el Colegio de Fisioterapeutas
yladonacién de 15impresoras 3D por parte de
varios organismos y empresas. La Corporacién
hainstalado esta innovadora y solidaria fabri-
caen el Pabellén 6 del Recinto Ferial de Cana-
rias, desde donde serdn entregadas al centro
logistico dela Consejerfa de Politica Social, que
la distribuird a sus centros residenciales. La
produccidn aspira a poder aportar viseras a
centros de salud y allf donde sea necesario pa-
raincrementarla proteccién delos profesiona-

RS2 0 0 30 s VRT3 W 33 300 o YD R, |

les. En este proyecto colaboran nueve volunta-
rios de Gran Canaria del movimiento interna-
cional, quienes, por turnos, controlardn el
buen funcionamiento de las maquinas. Ade-
mas, participan profesionales voluntarios del
Colegio Oficial de Fisioterapeutas de Canarias,
que ayudardn a ensamblar las piezas produ-
cidas para su ajuste alas cabezas con las lami-
nas de acetato para proteccion de la cara. P
1

buidas entre elpersonal delos centros de aten-
cién sociosanitaria. La Corporaciénno descar-
ta producir cualquier otro elemento de protec-
cion que sea necesario, ya que las impresoras
tienen gran capacidad de adaptacién. LP/ DLP

Imprimir  Email e — Laagricultura4.0 echa
raices en Canarias

-
El proyecto Recolecta aplica tecnologia en el campo para mejorar
procesos, optimizar recursos y elevarla calidad del producto

Canarias/ El programa formativo en desalacion forma parte de las actuaciones de
capacitacion de profesionales de la industria del agua e investigadores en Canarias,

L
Ty s
Gobierno
de Canarias

enmarcadas en la plataforma DESAL#+ Living Lab.
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4 |TEMA DEL DIA | LA LUCHA CONTRA EL CORONAVIRUS |

Canarias analizard la presencia del coronavirus
en las aguas residuales de las siete islas

El éxito de los estudios Navarro Delgarl detectar ripidamente ln pres LAS CLAVES DEL PLAN ‘bre, se identtfict In presencla del
realizados en dos. i SR G My e 8 coromavirus. sPor
depUradoras canariasha ' eomumiiad participn en un AR e e R
Z preyecto pacional, I por Tecnologico de C: anali-
animado al Goblerno --LumLf.Lmﬁpnnhmn!lu:-n «EStE sistema 74 las muestras
regional 3 extenderlos al scologaca y el Reto Demografico it dorzs de cada
ecc) rio Ban e valeteiny
e the s s pey mpmm.mé 2t 3B Toras Feer el o
- tempo gue pusari anire e
2 Tusesira y la obien-
st

Inaugurada en Agiiimes la primera Canarias se afianza como nodo de conocimiento para
planta de produccion de biogas de los paises africanos

Canarias a partir de residuos ganaderos

La planta piloto para la valorizacion energética de biomasa se ubica en una explotacio;
ganadera con 500 cerdos con el objetivo de demostrar la viabilidad del sistema como fuente de
autoconsumo renovable

Canarias, junto a otros 11 archipiélagos
europeos, analizan el impacto del Cambio
Climatico en las islas

Por José Sebastian - dicembre 2020 @ 107 W 0

Escrito por Redaccion tamario de la fuente Imprimir ~ Email

i corunavirus en las aguas
tenderd ¢l proyeco parala de- - residuales para contribuir ala os. El proyectn plote e
teceton del coronavirus en las - alerta temprana de Ia propaga- e Selaria B prainaly
n1ns residialos a tndas Ias lalas  cion de Iz epidemtn. anarias ro-  desd ifeapar-  tadosse demarshan al menes un
El andlisls delas aguas negras ﬂm 2. 7n 6l casn de G e  semana el Goblemo de Canarias
Ias estaciones depu-
0 Sec

ralmas yult - cbaveran, al mencs, mstna  precar del coronavirus a través
seggin explicd ol director general  tema de depuracién de nertfe, Ios primerns resultados  semana porgue las muestrasse  de 14 depuradoras, dos por esda
de Planificacitn Territonal, Tron-  Arons, en el sur Tenertfe, basido ~ fueron pegat partirdels  ansitzaban en la peninsula
stettn Ecolbgiea y Aguas, revelader, ya que ba permitido s

nemas que -

pactdn respecto 3 [a presencta

delvirus en el agua depuradas,

EEE

cenoce s ez el aga
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Canarias/ La consejera de Economia, Conocimiento y Empleo, Elena Mafiez presenta el

programa internacional Formacién de Formadores 2020, en el que participan 200 = ————
lcin aue ampre g SOCLIMPAGT

La apuesta por EI hidr(')geno Verde ke mg;;; profesionales de la medicina y la ingenieria de mas de 15 paises.

S

Cambio climético | Elnuevomodelo energético

dth. General Assembly

Com i e et e y
Europay Espafia acaban de dar a conocer sus hojas de ruta en la implantacion de esta  pzeexzhrarenin i “Tj_:"g‘ November
tecnologia + Canarias alberga proyectos para demostrar la rentabilidad de esta fuente = » 4

que el hicrogeno rencra-
I

e, memmem mmieet M Biotecnologias con potencial en Canarias

verpool_

moclGebemo depuishanpre o delucre posden que Scenarios

tadonls ltmas semanss s privadss. Sarse por e " " :

Sratgias s avanrend it 4 X i juliose unieron o e e que Lunes, 31 Agosto 2020  Escrito por Infonortedigital  jEscribe el primer comentario!  Publicado en Interés
a atran riara o’

WP 6 : Assessing Socioeconomic
Impacts of Climate Change

- 4 ¥ \ 2 i o los
Valora este Imagen d archivo dl drector general de Planicaciin Termoral, TranSKaEn ECOIA0CA ¥ AQUSS, ViCtor NaVaITo (ds frene) en ls EDAR de Bamanco sec.cr -t kos analtsis en 24 horas.

60 de al articulo

il .
o conla previsién de terminarlo a

Lasislas de La Gomera y El Hierro A e,y el ety
© votos) serdn las primeras 100% sostenibles  murmar i

coches eléciricos por parte de la

Canarias.- El ITC acondiciona sus
instalaciones de Pozo Izquierdo para
potenciar la biotecnologia industrial

i 4 P Tres parques edlicos en la primera de ellas, con 2,35 megavatios cada uno, o L
= h\nmﬂﬁ!i:n;;“m‘;:ﬂ‘;m 1 disponen ya del informe favorable y podrian entrar en la subasta de febrero ete proyectos para el
b

peima autoconsumo energético con
o m'\;f = Interés, 2.3 gestion inteligente, energia solar
SartaCrzdeTenete fotovoltaica y almacenamiento

Canarias, energético asociado a microrre-

El Hierro y La Gomera serdn des eléctricas.

las dos primeras islas canarias Miguel Angel Pérez se refri6,

que conseguirdn ser 100% soste- \ asimismo, a la ampliacién del

nibles con energfa renovable, proyecto de Gorona del Viento,

afirmé ayer el viceconsejero de \ enEl Hierro, asf comoalas cone-

Lucha contra el Cambio Climd- = xiones entre Fuerteventura y

tico, Miguel Angel Pérez. En la - a Lanzarote con Gran Canaria pa-

comision parlamentaria y en res- - 3 = ra llegar a la descarbonizacion

ta a una pregunta de la 4 : g de Canarias en 2024.
diputada Ventura del Carmen De otro lado, el Ejecutivo re-

El proyecto Datalab contribuira a la gestion inteligente \ Roiges, alCrapo i, ) gmininpn e

; el viceconsejero detallé que eso edificios piblicos generen ener-
del i turisti deC c) se lograr con actuaciones en gia fotovoltaica. En respuesta a
e los servicios turisticos de Canarias 3 . e -
K iy ‘Gobiemo canario en La Gomera ¢ Podemos Canarias, Manuel Ma-
b o La “mis novedosa” es la rrero, el viceconsejero expuso
GHALLENGE &, puesta en marcha de tres par- que la Administracion autons-
- ———————— ques edlicos (cada uno de ellos, (GomoNA DEL VIETo, o4 A 1A o< E iceko. 04 mica quiere hacer a tarea antes
con 2,35 megavatios de potencia de exigiralos cludadanos quela
w|=| : . Inslada, g denen o nforme  megaados. érs ndicdque,l  que permiii st prar . cumplan:domosrr e s P
El mercado de productos desarrollados a partir de las algas marinas abarca vorable y podrfan entrarenla  vez, el proyecto més importante tral térmica de La Gomera, Pero,  sible otro modelo energético.
enla Gomera sea ol quesehace  para la autosuficiencia energe- zacudio ala convocato-
industrias como la nutracéutica, farmacéutica, cosmética y de alimentacién, dos con REEy el Ministerio parala  tica de a sl también se cuenta  ria en sustitucion el titular del
i ; ; parques en evaluacion,la poten-  interconexidn entre La Gomeray  con el proyecto, “muy ambi-  departamento,José Antortio Val-
Camatazhaptestacnmarshasliprayentd Danlabiunipconifiadeit Azpres mtaby Verdg can . . il : ciainstalada se levaria a 11,75 Tenerife por medio deun cabley  cioso’ en el que trabaja el ITC  buen, que esté enfermo.
el objetivo de avanzar en la gestion inteligente de los servicios turisticos a partir de la tanto animal como humana. Las posibilidades son infinitas, y Canarias

Por José Sebastian - 22 diciembre ®© 117 W0

‘2 pesar de ser una iniiaiva de Ramon Martin. onechos, Noexistere- - minimo de 100 hidrogeneras.

Publicado: 26/08/2020

BlososTt

implementacién de tecnologias basadas en la analitica de datos. i redne las condiciones idéneas para potenciar esta rama biotecnoldgica a

Avanzando hacia la
biotecnologia del futuro:
Transformacion azul

y economia circular

a escala industrial

* GRAN CANARIA|

ENERGIA | El Gobierno regional encarga al Cuenta atras para laincubadora de
ITC la elaboracién del Plan de Transicién economia azul de Pozo Izquierdo

Energética de Canarias Eiic oot oo

. . . . - o 7000 metros cuadrados
Canarias impulsa el reciclaje de aceites comestibles e e
usados como fuente de energia alternativa ( empresas acuicolas y de

biotecnologia marina

proyectobiosost.com

Spegce ITC buscan
4,9 millones mas para ITC nueva tecnologia

de desalacion para

El Consejo de Gobierno autorizd ayer, la compra piblica
a propuesta de la Consejeria de Eco- ————
nomia, Conocimiento y Empleo, la va- AT

riacion en los presupuestos de capi- P
tal, con una ampliacion de 4,9 millo- Bt
nes de euros, y de explotacién, con m
una disminucion de 838.48570 eu- Rtk

ros, de la empresa publica Instituto

ticipan agentes publicos y pri
vados de la Macaronesia, tie-

Tecnologico de Canarias (ITC) del

nologia disruptiva con aplica-

ejercicio 2020. Se fundamenta en las

salaci

modificaciones presupuestarias tan- g R
to en las nuevas subvenciones, enco- ot i

para conocer la oferta preco-

miendas y aportaciones recibidas. e

procesos de desalacion.
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3 ieri: i imi & las insf n'. struetu- para las ectivida-  en 2018 por la Fundacién
Canarias/ La Consejeria de Economia, Conocimiento y Empleo, a través del ITC, establece un s B Balh Tk sl s TAEWSF i R 46
acuerdo de colaboracion tecnolégica con las empresas Ecatar y Ayagaures Medioambiente L\.i.f', e ."‘z e
= & de. 1 fc de la inne i
para la puesta en marcha de un proyecto piloto para el aprovechamiento como La incubadora que la Spegc, las % ;:f:'n:'r'-'.‘;;uﬁ;ﬁna:
) - . adserita al Cabildo, momac alli, — elshorado.
biocombustible de los aceites vegetales usados.




Revistas técnicas

Revista RETEMA

o Articulo '‘BIOSOST, proyecto estratégico
para el crecimiento sostenible de la
biotecnologia azul en Canarias’

o Articulo ‘Andlisis de la presencia de
farmacos en depuradoras para el fomento
de la reutilizacion segura de aguas
residuales’

o Articulo '‘Pasado, presente y futuro de
la valorizacidon de salmueras de plantas
desalinizadoras’

o Articulo ‘Prospectiva de la 6smosis directa
y sus aplicaciones como complemento
al tratamiento y regeneracién de aguas
residuales’

ALADYR

o Articulo ‘Plataforma DESAL+ LIVING LAB.
El ecosistemaideal para seguir avanzando
en la innovacion en desalacion’

o Articulo ‘Los retos de las energias
renovables aplicadas a la desalacion’

FOCUS ON
SMART AND SUSTAINABLE ISLANDS

Revista FuturENVIRO

o Articulo'Viabilidadtécnico-termodinamica
y diseno de un campo solar fotovoltaico
flotante en la captacion de agua de mar
de la desalinizadora Las Palmas Ill, Gran
Canaria’

o Articulo ‘Investigacion e innovacion hacia
la excelencia en eficiencia tecnoldgica,
uso de energias renovables, tecnologias
emergentes y economia circular en la
desalacion’

IAgua Magazine

o Articulo ‘'La tercera revolucion industrial
en la desalacidn esta muy cerca’

FEDARENE Info 48

o Articulo ‘CanarylIslands: 100% sustainable
La Gomera’

SPRING

2020

24/01/2020
Seminario ‘Economia baja en carbono’ con
agentes publicos en gestion energética
de ambito nacional y presentacion del
proyecto “La Gomera 100% Sostenible”
(ENERMAC)

e ]

30/01/2020
Jornada de lanzamiento del proyecto
VERCOCHAR en Gran Canaria

13/02/2020
Encuentro con escolares para presentar
la actividad [+D+i del ITC a través de sus
cientificas y técnicas, en conmemoracion
del Dia Internacional de la Mujer y la Nina
en la Ciencia

06/03/2020

Visita al ITC de la consejera de Economia,
Conocimiento y Empleo del Gobierno de
Canarias, Elena Manez

11/03/2020

Participacion ITC en el Primer Encuentro
de Innovacién, Tecnologia y Desarrollo
del Agua en Canarias, organizado por la
Consejeria de Transicion Ecoldgica del
Gobierno de Canarias

70 n

Eventos destacados y
visitas institucionales

28/01/2020

Visita al ITC de representantes de la
Consejeria de Transicion Ecoldgica, Lucha
contra el Cambio Climatico y Planificacién
Territorial del Gobierno de Canarias

29/01/2020
Visita al ITC de representantes de
las oficinas INTERACT (programa de
la Comision Europea de apoyo a la
cooperacion territorial)

o
[ =

18-19/02/2020
Taller sobre “Experiencias en Economia
Colaborativa” (SHAREEN)]

28/02/2020
Presentacion en Cabo Verde (Fucaex] del
proyecto técnico para la reutilizacién de
aguas depuradas en el municipio de Santa
Catarina, Isla de Santiago (ADAPTARES)

MEMORIA ANUAL
INSTITUTO TECNOLOGICO DE CANARIAS 2020




28/04/2020

Webinar de presentacion del proyecto
RECOLECTA "Hacia un sistema de gestion
agricola inteligente y auténomo agua-
suelo-planta’

=

W T

R ——— =

20/07/2020

Visita al ITC del director de la Agencia
Canaria de Investigacion, Innovacién
y Sociedad de la Informacion, Carlos
Navarro

21/07/2020
Webinar ‘Eficiencia energética en el ciclo
industrial del agua de Canarias’ (RESOR)

21-23-25/09/2020

Webinars SOCLIMPACT: Las energias
marinasenelcontextodelcambioclimatico;
Resiliencia de las infraestructuras
eléctricas a eventos derivados del cambio
climatico; Acciones de mitigacion del
cambio climatico basadas en la apuesta
por la eficiencia energética y la edificacion
sostenible

Clean energy
for EU islands

#CE4EUislands

11/05/2020

Webinar de prospectiva: Potencialidad y
necesidades de mecanizado y fabricacion
de piezas de alto valor anadido para el
sector industrial del agua en Canarias

19/06/2020  Webinar sobre el "Pacto de
las Alcaldias por el Clima y la Energia’ en
Canarias, para apoyar la implementacion
de los Planes de Accion por el Clima y la
Energia Sostenible (PACES]) por parte de
los municipios canarios (ACLIEMAC)

Covenant of Mayors
for Climate & Energy
EUROPE

28/09-30/10/2020
Curso “Desalacion mediante energias
renovables” (Aladyr/ITC)

8/10/2020

Visita al ITC del Consejero Insular del Area
de Desarrollo Sostenible y Lucha contra el
Cambio Climatico del Cabildo de Tenerife,
Javier Rodriguez Medina
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15-29/10/2020
Workshop “Cultivo de espirulina en
microfarms” (BIOASIS, REBECA)

11/11/2020

Workshop online “Estrategia de impulso
de la biotecnologia azul en la Macaronesia:
Hoja de ruta 2021-2030" (REBECA)

13

15/10/2020  18th European Week of
Regions and Cities: presentacion de
iniciativas identificadas como estratégicas
en la cooperacion interregional (CLIMA-
RISK)

({l)

12/11/2020  European Vocational Skills
Week 2020. Movilidad de jovenes: Erasmus
for Young Entrepreneurs

(AR IAIRILAILIRIFHINEE .
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ESTRA
RESPO

SOCIAL CORPORKTI\IA

INSTITUTO TECNOLOGICO
DE CANARIAS

BILIDAD

ElInstituto Tecnoldgico de Canarias incorpora
la Responsabilidad Social Corporativa (RSC)
como un compromiso de empresa, tanto a
nivel de gestidon y relacion interna, como a
nivel externo con el conjunto de la sociedad
canaria.

Como parte de dicho compromiso, el
ITC plantea en sus relaciones con las
empresas, organismos, y ciudadanos una
forma de comunicarse y gestionar cercana,
transparente, accesible, cooperativa,

Estrategia y Responsabilidad Social Corporativa

solidaria, inclusiva e igualitaria como parte
de dicho compromiso.

En este sentido, el ITC integra en sus politicas
de gestion y funcionamiento una perspectiva
social y medioambiental en sus objetivos
economicos, intentando dar un paso mas alla
del estricto cumplimiento de la normativa y
tratando de responder a las expectativas,
tanto de los trabajadores y trabajadoras
como de la sociedad demandante de nuestros
servicios.

Estos compromisos se han materializado en las siguientes acciones:

Accion Social

ELITC, durante el ejercicio 2020, ha promovido
y participado en acciones para el beneficio de
la sociedad en general y en colaboracion con
el tercer sector.

Movidos por nuestro compromiso social
y nuestra inquietud por ayudar a paliar la
carenciainicial de material para profesionales
sanitarios y colectivos en la primera linea de
la lucha frente a la COVID, dimos un paso
al frente para ofrecer nuestros recursos

Medio Ambiente

o Contribucion a la sostenibilidad local,
impulsando el desarrollo de proyectos
integradores y minimizadores del impacto
ambiental, contribuyendo a diversificar la
economia canaria.

Todoello,aprovechando lassingularidades
de nuestro territorio como fortalezas
para: ensayo de proyectos de valorizacion
y tecnificacion del sector primario;
desarrollo de proyectos piloto en materia
de autosuficiencia energética; propuestas
de recursos hidricos alternativos;
valorizacién  productiva  del litoral
como entorno para el desarrollo de la
biotecnologia y la economia azul.

o Compromiso en la lucha contra el cambio
climatico, tanto en mitigacion (con
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como centro publico de [+D+i al servicio de la
sociedad, convirtiéndonos en centro logistico
y proveedor de equipamiento y dispositivos
para los servicios sanitarios.

Hemos  colaborado  con el  tercer
sector, aunando esfuerzos en nuestras
colaboraciones con empresas y vinculando
a colectivos en riesgo de exclusion social, en
proyectos sostenibles e integradores.

numerosos proyectos de |+D+i en esta
linea) como en adaptacion (conscientes
de la vulnerabilidad de los territorios
archipelagicos frente a los impactos del
cambio climatico).

o Adopcion de estrategias de economia
circular para la revalorizacion vy
aprovechamiento de los recursos, e
impulso a iniciativas de concienciacién y
sensibilizacidon para favorecer el residuo
cero.

Estas acciones se extienden a la organizacion,
minimizando dicho impacto mediante
iniciativas y colaboraciones que implican la
minimizacién de residuos y contribuyen a la
sostenibilidad local.

MEMORIA ANUAL
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Consumo y contratacion responsable
Incorporacion de  criterios  sociales,
ambientales einclusivos enlas contrataciones
que realizamos, con énfasis en las clausulas
sociales y medioambientales en los pliegos
de condiciones técnicas y administrativas,
asi como en el resto de contrataciones de
obras, suministros y servicios, con el objeto

de minimizar los impactos medioambientales

y obtener los mayores beneficios sociales.

Nuestro compromiso de apoyo a la sociedad
canaria es un reto y una motivacion continua
que va mas alla de las acciones mencionadas.

Compromiso con los Objetivos de Desarrollo Sostenible

En el marco de los compromisos de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible,
contribuimos a construir sociedades futuras
sostenibles, inclusivas y resilientes. Nuestras
herramientas de trabajo son el conocimiento,

BIOTECNOLOGIA

i ES
ENERGIAS RENOVABLE
COMPUTAC\ON

Objetivos de Desarrollo Sostenible (0DS)

1 Fin de la pobreza 6 Agua limpia y saneamiento

Hambre cero Energia asequible y no contaminante
3 Salud y bienestar 8 Trabajo decente y crecimiento econdémico
4 Educacién de calidad 9

10 Reduccién de las desigualdades

Industria, innovacidn e infraestructura

5 Igualdad de género

la innovacion y el desarrollo tecnoldgico.

fomentamos
particularmente

Ademas,
internacionales,

territorios especialmente vulnerables.

D -

NOIJVAONNI

11 Ciudades y comunidades sostenibles 16 Paz, justicia e instituciones sélidas

12 Produccién y consumo responsables 17 Alianzas para lograr los objetivos
13 Accion por el clima
14 Vida submarina

15 Vida de ecosistemas terrestres

las colaboraciones
con
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