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1. PRESENTACION

Andrés Nemesio Acosta Baladdn nacié en Durazno el 18 de febrero de 1928. Ingreso en la
Facultad de Agronomia en el afio 1960. Siempre se interesé por el agua, o mejor dicho, por los
lugares en que faltaba o escaseaba el vital elemento. En el afio 1972, se traslad6 a Espafia, donde
se especializd en Meteorologia, por esos dias también logro la ciudadania espafiola. Ingresa en
la Organizacion Mundial de Meteorologia.

En esta organizacion fue enviado a Canarias donde pudo desarrollar y dar rienda suelta a
sus inquietudes y preocupaciones por la falta de agua en esa region. Asi comenzé a desarrollar
en la practica la idea de los cultivos enarenados como se tituld su primer libro. Fue el pionero
de los hoy llamados atrapanieblas y sus seguidores aun hoy lo tienen de referencia en sus
trabajos actuales.

En el mes de septiembre 2012, recibié el Premio Nacional a la Excelencia Ciudadana,
otorgado por el Centro Latinoamericano de Desarrollo.

Don Andrés fallece en Durazno el 12 de agosto de 2014.
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2. PRESENTACION CABILDO DE LANZAROTE

El Servicio Insular Agrario comenzd en el 2007 a instalar una red de estaciones
meteoroldgicas automaticas con el objetivo de ofrecer a los agricultores una herramienta que les
permita realizar un mejor control de plagas y enfermedades, asi como mejorar la eficacia en
riegos y abonados.

En el afio 2014, Luis Manuel Santana Pérez, fisico, enamorado de la meteorologia, se
interesa por el clima de nuestra isla y se compromete a realizar varios trabajos sobre la
meteorologia de Lanzarote, siendo la “Precipitacion de Rocio” el primero de ellos.

Este articulo sobre “Cultivos enarenados — Precipitacion de Rocio” hace homenaje a la
memoria de D. Andrés Acosta Baladdn, nacido en Durazno, se traslado a Espafia en 1972 donde
se especializ6 en Meteorologia, su inquietud y preocupacion por la falta de agua en las regiones
le lleva a escribir su primer libro “Cultivos enarenados”. En este trabajo se recogen fotos de su
visita a la isla donde se document6 acerca de nuestro sistema de cultivo en enarenados de picon
y de jable.

La obra nos ofrece un método para medir la precipitacion de rocio, disefiado por el autor.

Agradecer a Luis Manuel Santana Pérez por el entusiasmo y carifio con el que esta
trabajando en sus articulos de Lanzarote.

Ana Garrido Martin
Bidloga de la Granja Experimental

Aaro @

=4 | AWEB DEL CAMPO DE LANZAROTE

Luis Manuel Santana Pérez



5 Cultivos en enarenados
La precipitacion de rocio

3. MOTIVACION PERSONAL

Alla por finales de los setenta tuve la oportunidad de trabajar la climatologia agricola en
un centro de investigacion agronomico de Tenerife, cuyo director del departamento era un
ingeniero agronomo entusiasta por los temas meteoroldgicos. En esa época conoci el trabajo
“cultivos enarenados” de Andrés Nemesio Acosta Baladon, publicado en el Servicio
Meteoroldgico Nacional 1973. Pasan varias decenas de afios, mas viejo, jubilado y con cambios
profesionales en distintas Instituciones Oficiales, el destino vuelve a unirme con mi primer jefe,
creador en la actualidad de un nuevo departamento de actividades agrondmicas divulgativas en
el Cabildo de Tenerife, donde posee varias decenas de estaciones meteoroldgicas que me
permitié volver a mis programas fortran y analizar minuciosamente las observaciones minutales.

En estos ultimos afios, los avatares de la vida me permite unirme a la familia de Andrés en
Uruguay, multiples correos con su entrafiable sobrina Odila Revelld, que me cuenta su vida
cotidiana y de paso le informa que un tinerfefio “fan” ha iniciado la recopilacion de informacion
meteoroldgica en Lanzarote para rescatar del olvido aspectos meteorolégicos de su labor en
Canarias, y asi cuantificar las “precipitaciones ocultas” que este pionero de la ciencia reveld
por primera vez en la historia la gran relevancia hidrologica que tienen en el ecosistema agrario
canario

Este informe agrometeorolégico basico sobre enarenados es mi contribucion a la memoria
de D. Andres, recientemente fallecido en su Durazno natal el 11 de agosto de 2014. Muchas de
las descripciones y fotografias del campo lanzarotefio han sido extraidas del libro Cultivos
Enarenados - Andrés Acosta Baladon - Servicio Meteorologico Nacional (actual AEMET)
1973: publicacién A-55.

La terminacion del informe ha sido posible gracias al incansable animo que me ha
ofrecido durante muchos afios la Sra. Ana Garrido Martin, biologa agricola del Centro de
Experimentacion del Cabildo de Lanzarote y su entereza servird de estimulo para redactar
proximos proyectos, trabajos inéditos que revelaran fendmenos meteoroldgicos caracteristicos
de laisla.

El objetivo primordial del informe es presentar un método para cuantificar la
precipitacion de rocio cada mafiana, observacion inédita no evaluada tradicionalmente en los
observatorios oficiales por medio de instrumentos basicos reglamentarios. Mi anhelo es motivar
a las personas responsables de la Agricultura de Lanzarote en dedicar un poco de su tiempo en
revelar esta “precipitacion oculta” inédita que serviran de escaparate en otros lugares
demandantes de agua.

El informe esta escrito en lenguaje sencillo y pedagogico, dirigido a todos los lectores
interesados por temas ecoldgicos, donde de manera indirecta pretendo instruir en conceptos
meteorolégicos muy utilizados en los medios de comunicacion.

Por ultimo, mi mas sincera gratitud a los fotografos Moisés Toribio Morales, Gustavo
Medina, Dani Stein, Javier Valverde, Jesis M. de Leon Tabares y Sergio Socorro Hernandez. El
autor ha consultado sus amplias galerias fotograficas expuestas en internet y ha extraido algunas
fotos maravillosas muy sugestivas. También debo mencionar a Cristina Bernar Canales, que me
permitio volar un dia de octubre y sacar con buena voluntad “esas fotografias aéreas de la isla
sedienta, rodeada de agua.
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4. ZONIFICACION DE LANZAROTE - ZONAS DE CULTIVOS
Y MALPAISES

““Google*

La isla de Lanzarote es la mas septentrional y oriental del archipiélago canario con 845,9
kilometros cuadrados de superficie. Es de origen volcanico, producto del magma eyectado por
infinidad de bocas de emision, de las que aun pueden verse sobre su suelo mas de cien en forma
de conos 0 montafias provistas de créater.

Lanzarote se encuentra a una distancia de aproximadamente 140 km de la costa
noroccidental africana y a 1000 km del punto mas cercano del continente europeo. Las Pefias del
Chache, situado en Haria, con 671m de altitud, es el pico mas elevado de la isla.
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Poblaciones importantes y zona rural de Lanzarote

La superficie agricola es aproximadamente un 75 % de la isla. Lanzarote recibe escasas
precipitaciones, distribuidas entre final del otofio y comienzo de la primavera. Los vientos
oceanicos humedos de direccion norte que la atraviesan tienen un potencial hidrico pendiente de
conocer en forma de precipitaciones no detectadas con los instrumentos meteorol6gicos
tradicionales, precipitaciones denominadas “ocultas”, precipitaciones de rocio y de niebla.

ERUPCIONES
. 184
K I 1730-36 Timanfaya

El relieve méas destacado y las Gltimas erupciones volcanicas
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4.1. MAPA DE CULTIVOS EN LANZAROTE A COMIENZO DE LOS
SETENTA
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Zonas de cultivos enarenados de Lanzarote segun Andrés Acosta Baladdn en 1970

El cultivo enarenado es una actividad relativamente nueva para los canarios, no muy
conocido en su integridad y lo suficientemente amplio como para evitarnos el trabajo de una
definicion académica. En consecuencia, diremos que los cultivos enarenados son aquellos que
se desarrollan en un medio en que sus componentes sean arenas, cenizas volcanicas o lapilli
naturales, polvo de origen sahariano o marino depositadas sobre el terreno por la accion del
viento. En Lanzarote (isla &rida) se atribuyen a las arenas propiedades capaces de un
aprovechamiento eficiente de la humedad atmosférica.

El hombre fue observando cémo en la arena se desarrollaba alguna vegetacion, por tanto,
la vida vegetal no era imposible. Entonces, a medida que se fueron estableciendo nuevas
colectividades humanas, trajeron consigo las semillas de las primeras plantas horticolas que se
desarrollaron normalmente, dando paso a una nueva practica agricola: la horticultura en
arenados naturales, que se cree se inicio en las zonas de la Geria, San Bartolomé y Guime.

La explotacion de los enarenados con cultivos de distinta naturaleza se fue extendiendo
rapidamente a toda la isla, introduciéndose posteriormente en el resto de las islas. En principio
esta modalidad agricola no produjo interés entre los espafioles de la Peninsula, ya que su
productividad era escasa, pero con la aplicacién del estercolado, al aumentar la produccion,
empezaron a considerarla interesante, introduciéndola a principios de este siglo en el sureste de
la Peninsula.
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Plantacién moderna en enarenado artificial de aloe vera - Granja Experimental del
Cabildo

Lugar proximo a la costa recibe pocas precipitaciones verticales o precipitaciones
“ocultas”. Cultivo asistido por riego por goteo. Foto: Santana (julio 2014)

Cuarenta afios después de trazar Andrés Acosta las areas de enarenados, los agricultores
de Lanzarote han extendido esta practica agricola a nuevas superficies menos favorecidas
hidricamente, asi como, modernizar las anteriores plantaciones al introducir la técnica de riego
por goteos, practica que ocasiona menos gastos econdémicos al disminuir los recursos humanos
de la explotacion agricola intensiva. Hoy en dia la empresa publica del Gobierno de Canarias,
Cartografia de Canarias S.A. GRAFCAN facilita informacion actualizada de la planificacion
agricola de Lanzarote.
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1 O La precipitacion de rocio

4.2. MAPA DE CULTIVOS ACOMIENZO DEL SIGLO XXI

Leyenda de culivos

B Huerta limpia

- vire

I Popas

W Huertos familiares / Enarenados / Hortalizas
[ Cultivos abandonados

Mapa reciente de cultivos. Consejo Insular de Aguas de Lanzarote. Marzo 2011

Superficies de color azul corresponde a cultivos a huerta limpia (enarenados que
permanecen limpios sin malas hierbas pero que no se cultivan); color verde corresponde a
vifiedos: color marrdén oscuro corresponde a cultivos de papas; color rosa corresponde a
cultivos familiares, enarenados y hortalizas; color gris corresponden a huertos abandonados.

** Mapa GRAFCAN
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4.3. ZONIFICACIONES NOTABLES DE LANZAROTE

La zona de Timanfaya o zona de malpais es un conjunto de espacios sepultados o
surgidos a partir de las erupciones de Timanfaya acaecidas entre 1730 y 1736, y que ocupan
aproximadamente una cuarta parte de la superficie de la isla. En el centro de esta zona se
encuentra el area de mayor interés geoldgico y paisajistico, el Parque Nacional de Timanfaya
declarado como tal en agosto de 1974. Se trata de una superficie de algo méas de 50 km2 en la
que se pueden observar mas de 25 volcanes, aparte de campos de lavas, lapilli, escorias
volcéanicas en perfecto estado de conservacion. En su interior se encuentra las Montafas del
Fuego, este espacio conserva aun cierta actividad volcanica, como demuestran las emanaciones
de calor que produce la tierra.

Las zonas de vifiedos se extienden por los siete municipios de Lanzarote: Arrecife, San
Bartolomé, Tias, Tinajo, Haria, Yaiza, y Teguise, si bien destacan como principales parajes
vitivinicolas los de La Geria, Tias-Masdache, San Bartolomé, Tinajo y Ye-Lajares. Salvo el
ualtimo, que se encuentra al norte de la isla, todos ellos se concentran en la zona central y
meridional alrededor del Parque Natural de La Geria. De las mas de 3.300 ha dedicadas en la
isla al cultivo de la vid, 1,979 corresponden a vinos de la denominacion de origen de Lanzarote.

Vineyards and wineries of Lanzarote
Veredos v bodegas
Sedeghs s 48 LAA(Azcrte J

W0 turtetics (Towsl Arves

N Zona e V0800 Vimrpard vl

Vifiedos y b(;degas de Lanzarote.

La plantacion de vifiedo en La Geria, situada entre los municipios de Yaiza y Tias, se
trata de un singular paraje volcanico en las inmediaciones del Parque Nacional de Timanfaya
con el que limita al oeste. El sistema de cultivo desarrollado a partir de las erupciones volcanicas
producidas entre los afios 1730 - 1736, en su franja sudoeste, las cuales conformaron un nuevo
paisaje en la isla que cubrid una tercera parte de su superficie. Como consecuencia de estas
erupciones gran parte de los terrenos mas fertiles de la isla quedaron cubiertos por lavas,
escorias y cenizas volcanicas, lapilli (picon), que produjeron una gran pérdida de suelo agricola.
Estas capas de cenizas volcanicas tienen la capacidad de retener la humedad atmosférica (sereno
0 rocio), y protege las plantas del sol, ademas de evitar las malas hierbas.

y
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Es aqui donde el enarenado natural fruto de las erupciones es mas profundo y alcanza
los cuatro y cinco metros, por lo que debe ser mayor la profundidad de los hoyos, la separacion
entre las cepas y la altura de los muros de piedra.

Es en esta vega se desarroll6 por primera vez el método de cultivo propio de los vifiedos
de Lanzarote, que se considera Unico en el mundo.

La plantacion de vifiedo en Masdache situada en el centro de la isla y al norte de La
Geria, es el &rea mas extensa de cultivo. Comprende los vifiedos de las poblaciones de Tias,
Masdache, San Bartolomé y Tinajo. El enarenado natural es algo menos grueso y suele
alcanzar entre medio metro y un metro, con unos dos metros de distancia entre cepas. Las
condiciones higrométricas son menos favorables que otras zonas de cultivo de vifiedos

Los viﬁeds de Masdache

Las precipitaciones anuales en Lanzarote son escasas, tanto mas cuando nos dirigimos
hacia el sur. La vegetacion se desarrolla sobre terrenos sedientos de agua y su presencia sobre
ellos, se justifica por la importancia hidrologica de las precipitaciones “ocultas” y por la
maestria del campesino que ha sabido labrar la tierra.

La plantacion de Ye-Lajares y volcan de la Corona, al norte de Lanzarote, entre los
municipios de Haria y Teguise. Los cultivos se encuentran en las laderas orientales del Macizo
de Famara y en especial en el Malpais de La Corona, formado por el volcan del mismo nombre.
Se trata de un area vinicultora ligeramente diferenciada del resto, de menor rendimiento por
hectarea, y unica en el mundo por la precocidad de su cosecha.

Luis Manuel Santana Pérez A@ﬁ@ e @)
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** Foto: Dani Stein

Laderas de los Riscos de Famara

Las laderas de los Riscos de Famara suelos calizos muy arenosos expuestos a los vientos
hamedos que soplan en el sector nor-noroeste a noreste. Los cultivos son escasos a causa del
caracter agreste del terreno. La importancia de la precipitacion “oculta” que aporta notable
cantidad se agua al suelo es suficiente para mantener la vida en estas laderas aparentemente
inhospitas.

Luis Manuel Santana Pérez Agﬁ‘@ lanzarote
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Zonas de jable, arenales constituidos por dunas y arenas de origen edlico. Estos
materiales provienen de dos fuentes:

e Laerosion de las rocas volcanicas de la propia isla por accion de los vientos himedos que
soplan en el sector nor-noroeste a noreste, en la direccién nor-noreste dominante, vientos
particularmente intensos durante el estio.

e Arenas finisimas provenientes del desierto africano y que son transportados los dias
calimosos cuando soplan vientos intensos en el sector noreste a sureste.

e Arenas marinas de origen organdgenos (detritos calizos de pequefios crustaceos y masas
coralinas) que entra en la isla por la bahia de Penedo (costa del Macizo de Famara), corre
por la zona Centro de la Isla y llega al mar por la zona entre Playa Honda y Aeropuerto
(costa este). Por esta franja de territorio llamada “Corredor del Jable” circula de forma
constante transportada por los vientos intensos que soplan del sector norte a noreste, la
arena de la Playa de Famara, cubriendo en su recorrido los suelos. (Textos extraidos de
Wikipedia).

d »
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Zona de cultivo en Jable. Corredor del Jable y Bahia de Penedo en el Macizo de Famara,
costa nor-noroeste de Lanzarote

Sergio Caraballo (izg.) y Tomas Camacho en una plantacion de batatas en el jable, cerca
de Famara. Los agricultores del jable crean una asociacion para potenciar los tubérculos de
secanos. El cultivo logra el distintivo que tienen cebollas y lentejas, Aranzazu Fdez. La
Provincia - 01.07.2014

La Asociacion de Agricultores del jable ultima los tramites para su constitucion, espera
que el sello de calidad de la marca Saborea Lanzarote otorgue a la batata de secano, un
producto de mas sabor que la de regadio, el lugar que le corresponde en el mercado y recibir
mas dinero por su venta.

Luis Manuel Santana Pérez A@ﬁ@ TNZarole
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Arenales o jables en la Bahia de Penedo en el Macizo en Famara.
Arenal desarrollado por la influencia de los vientos himedos muy intensos que soplan en
el sector nor-noroeste a noreste en el periodo estival. (Foto: Sergio Socorro)

Bonlatos desarrollados sobre enarenados naturales (Jables) en enero 1971

En la foto Andrés Acosta a comienzo de 1970.

Luis Manuel Santana Pérez Ag g gl
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Arenales blancos de orlgen organogenos en Ia pIaya deI Caleton

Costa nor-noreste, muy cercana al caserio de Orzola

Arenales de origen e6lico en la costa nor-noreste cerca de Arrieta.

Foto: Luis Santana, junio 2015

Luis Manuel Santana Pérez Ag lan7ar)
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5. (;QUE ES UN ENARENADO?

El enarenado o arenado consiste en la colocacion de una capa de lapilli (picdn) o ceniza
volcéanica, de un espesor variable entre 10 a 12 cm, sobre el terreno que se desea cultivar

La gran porosidad del picdn y su caracter higroscopico, le permite retener la humedad del
medio a través de unas huecos pequefios en interior de los granulos de roca que facilitan el paso
del agua condensada o precipitada durante la noche, ayuda a paliar la falta de agua en zonas
aridas con baja precipitacion a largo del afio. A la vez, el picdn evita la evaporacion, ya que esta
capa de rocas pequefias aisla el suelo del ambiente impidiendo que la humedad se escape por
evaporacion hacia la atmosfera.

Ademas, el picon facilita el efecto geologico denominado “mulching”, que consiste en
que la capa de picén hace de colchdn aislante para la temperatura. Es capaz durante el dia de
captar la radiacion solar y elevar la temperatura del suelo, sin embargo, por la noche no pierde la
radiacion atmosférica terrestre y asi el suelo se mantiene a una temperatura siempre por encima
de la ambiental. Otra de las ventajas de la capa de pichén es que protege al suelo tanto de la
erosion edlica como de las lluvias intensas.

El sistema de agricultura de enarenados se comenzd a utilizar en Lanzarote tras las
sucesivas erupciones volcanicas entre 1730 a 1736, que destruyeron gran parte de las tierras
agricolas cubriendo con un extenso manto de cenizas volcanicas numerosas areas de cultivo. El
escritor britanico George Glas, describio la orografia de Lanzarote y Fuerteventura en el siglo
XVIII, recogid en sus escritos como las tierras se volvian fértiles tras las erupciones. Definicion
segun texto de la Guia de Fuerteventura de Carlos Gonzalez (febrero 2012).

“Hasta los ultimos treinta afios Lanzarote no producia vino, hasta que un volcan
erupciond y cubrié muchos campos con polvo pequefio y piedra pomez, lo cual mejoro el suelo
hasta tal grado, que las parras que se han plantado aqui dan uvas”.

5.1. DEFINICIONES METEOROLOGICAS RELACIONADAS CON
LAS PRECIPITACIONES OCULTAS

El rocio es un fendmeno meteorolégico en el que la humedad del aire se condensa en
forma de gotas por la disminucion brusca de la temperatura, o el contacto con superficies frias.
Se habla de rocio en general cuando se trata de condensacion sobre una superficie, usualmente
sobre la cubierta vegetal del suelo.

Una de las formas de produccion de rocio tiene que ver con el enfriamiento nocturno del
suelo (y de la capa de aire adyacente) debido a la pérdida neta de energia por emision de
radiacion infrarroja. Esta pérdida de energia es mayor en noches despejadas y frias

La niebla es una nube estratiforme en contacto con el suelo o a poca altura que envuelve
al observador y reduce la visibilidad a menos de mil metros. Si la niebla es mas tenue y la
visibilidad horizontal estd comprendida entre uno y dos kilémetros, el fendmeno se denomina
neblina. El proceso de formacion de la niebla es muy simple pues se forma cuando el vapor de
agua se condensa, ya sea por enfriamiento o por aporte de humedad a la masa de aire. La
disipacién de la niebla se verifica por un proceso inverso, es decir, por calentamiento de la
masa de aire 0 porque ésta pierde humedad.

. , A o ”~
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En general, se denomina niebla cuando se trata de la condensacion de la humedad del aire
pero todavia en suspension, en forma de gotas de agua y estas gotas de agua no son lo
suficientemente grandes como para que la fuerza de la gravedad terrestre las haga precipitarse,
como es el caso de la lluvia.

Niebla de radiacién: ocurre tras la puesta del sol, cuando el suelo pierde calor a través de
la emisidn de radiacion infrarroja en una noche sin nubes (de estar presentes, las nubes evitarian
que el calor escape al espacio). Entonces, el suelo enfriado produce condensacion en el aire
cercano al suelo.

Niebla de adveccion o nieblas orograficas sucede cuando masas de aire caliente
cargadas de humedad pasan sobre suelos frios, lo cual hace enfriar el aire mismo aumentando la
humedad relativa y provocando finalmente la condensacion. Este fendmeno es comin en las
cumbres de laderas inclinadas cuando el aire himedo del océano es obligado a ascender sobre
ellas, en cotas elevadas se forman nubosidad por efectos orogréaficos

Vista aérea de la planicie Central de Lanzarote.

Enarenados, huertas limpias en la carretera de Mozaga a San Bartolomé. La superficie
agraria recibe escasas precipitaciones verticales u ocultas anuales. A pesar de los infortunios
meteoroldgicos, el tenaz agricultor lanzarotefio se arriesga a cultivar esta fértil y sedienta tierra.
Foto Luis Santana desde el ultraligero de Cristina Bernar Canales - octubre 2012.

Luis Manuel Santana Pérez /\(7[”(')
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6. LOS ENARENADOS EN LA ISLADE LOS VOLCANES

Cultivos diversos en las superficies enarenadas del Centro de Lanzarote

Desde el volcan de Tinache (448 m) / Tinajo, la Ermita de Nuestra Sefiora de Los Dolores y
el Parque nacional de Timanfaya, como telon de fondo, bajo ese manto de nubes.

Foto: Moisés Toribio (22 septiembre 2012)

Luis Manuel Santana Pérez Ag lan7ar)
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6.1. ENARENADOS NATURALES

Se localizan en zonas préximas a los volcanes recientes, donde la lapilli recubre el suelo
vegetal preexistente. EI hecho de que el espesor de la ceniza sea muy variable dificulta los
cultivos, siendo necesario un espesor que oscile entre los 0,2 y los 2 metros.

Los cultivos que pueden acoger estos enarenados deben disponer de un sistema radicular
profundo que les permita atravesar la capa de lapilli. Por ello el cultivo dominante suele ser la
vid y, en menor medida, la higuera y otros frutales.

La preparacion del terreno de cultivo consiste en la apertura de hoyos o calderas de 1,25 m
de profundidad, hasta llegar al paleosuelo. En el fondo se planta una vifia o arbol frutal. Una
hectéarea de enarenado puede acoger entre 250 y 300 plantas. Los hoyos o calderas se protegen
con pequefios muros de piedra que se sitian perpendiculares a la direccion de los vientos
dominantes. De esta manera se ha conseguido cultivar en un ambiente muy xerd6filo de fuerte
evaporacion y elevada insolacion, localizandose estos cultivos en la parte més arida de la isla,
dando como resultado uno de los paisajes mas conocidos y espectaculares, como el ya
mencionado de La Geria.

, wiLyY
Enarenado natural plantado de vifiedos en La Geria.

Es frecuente proteger los vifiedos con un muro de piedra seca de pequefia altura que le
sirve de cortaviento. Foto Luis Santana

Luis Manuel Santana Pérez Agﬁ‘@ lanzarote
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6.2. ENARENADOS ARTIFICIALES

Los enarenados estan construidos por suelos cubiertos con lapilli (cenizas volcéanicas) Su
finalidad es la de conservar la humedad del subsuelo. Se limpia el suelo de piedras para cultivar
y sobre este se pone una capa de lapilli de 10 a 15 centimetros. El suelo puede mantener la
humedad incluso doce meses después de las ultimas lluvias caidas, obteniéndose unos
rendimientos agrarios comparables a los del regadio, con precipitaciones que apenas superan los
100 mm anuales. El cultivo predominante es la cebolla, pero también se dan el meldn, la sandia,
los boniatos, papas, legumbres, millo y otros cereales.

La variedad de cultivos que se han ido adaptando al agrosistema lanzarotefio hay que
relacionarla directamente con su aislamiento tradicional, lo que ha provocado la necesidad de
una cierta autarquia en lo que a la produccién de alimentos se refiere. Ademas, el agotamiento
de los suelos que originan el cultivo de batatas, sandias o melones, exige rotaciones con
leguminosas e incluso barbechos.

Lanzarote se presenta como un espacio en el que ha sido necesario la adaptacion de las
semillas a un medio sumamente arido. Baste recordar que tanto los boniatos como la sandia y el
meldn, son cultivos de origen tropical (Africa Central e India Monzo6nica), muy terméfilos y que
absorben bastante humedad. La adaptacion al medio insular se pone de manifiesto también en
algunas variedades de papas, asi como una variedad de millo (millo enano, de bajo porte y
singular sistema radicular). La cebolla es el cultivo mas extendido debido a su alta productividad
que se debe, en parte, al intercambio de semillas con otras islas.

Los enarenados artificiales también juegan un papel importante en la lucha contra la
erosion, al permitir la infiltracién del agua de lluvia, evitando la escorrentia. Las dificultades de
los enarenados radican en su escasa vida media, de 15 a 20 afios, al cabo de los cuales hay que
renovarlos pues se ha mezclado la ceniza con la tierra. A ello se afiade el problema del laboreo
(abonado) y el tratamiento de plagas.

Enarenados artificiales en la planicie central en San Bartolomé

Luis Manuel Santana Pérez Ag lan7ar)
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Enarenados artificiales abandonados en la costa nornoreste cerca de Arrieta

s www.fotosaereasdecanarias.com
SR
Enarenados artificiales abandonados y con chumberas para alimento de la cochinilla en la
costa nornoreste cerca de Guatiza.

Fotos aéreas de Canarias
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Enarenados en los Altos de Famara regados con “precipitaciones ocultas”.

Foto: Javier Valverde

Vifias en enarenados protegidos del viento hiumedo por paredes de piedra sobre las laderas
mas altas de la isla.

Las pequefias superficies de cultivos muestran el tenaz esfuerzo del agricultor lanzarotefio
en extraer rigquezas en lugares desapacibles. Al fondo el caserio de Ye.

Luis Manuel Santana Pérez A(j’[@ TNZarole
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7. DESCRIPCIONES AGRONOMICAS DE LOS CULTIVOS
ENARENADOS

Es comun observar al llegar la primavera, en las orillas de las playas o cauces de
barrancos, la emergencia de pequefias plantas de las méas variadas especies, principalmente
gramineas, reproducidos por semillas y transportadas alli por la accion del viento, el agua, las
aves o0 el hombre, pudiéndose apreciar cdmo determinadas especies prosperan y otras no, al ser
distintas sus exigencias en lo que al medio ambiente se refiere.

Los ejemplos que nos ofrece la naturaleza han sido llevados a la practica por el hombre,
que proporciona a las especies que cultiva los medios necesarios para su desarrollo. Si el
hombre no suministrase a sus cultivos agua y fertilizantes adecuados, una vez agotadas sus
reservas almacenadas en las semillas, moririan irremediablemente, como ocurre con la mayor
parte de las especies que accidentalmente se desarrollan en eriales o dunas, pero ¢qué ocurre con
la vegetacion que nace y se desarrolla en medios tan inhdspitos como rocas, malpaises y
arenales, sin ninguna clase de cuidados?

Las rocas se han ido meteorizando, desmenuzando y entre sus fisuras se han ido
acumulando esas particulas de arena, a las que se ha ido agregando polvo, proporcionando el
ambiente necesario para la germinacion de plantas que cubren el suelo, dependiendo su posterior
desarrollo si las condiciones de humedad que le aporte el terreno, periodicidad de las lluvias,
elevada humedad atmosférica, etc. Su sistema radicular se desarrollara en las fisuras de las rocas
y alli ira encontrando las reservas hidricas que en dias de lluvias se infiltra hacia capas mas
profundas.

Estas explicaciones nos han permitido ver como las semillas germinan y se desarrollan en
capas de materiales sueltos, en espesores de centimetros, decimetros y metros. Cuando las
plantulas se desarrollan en ambientes aparentemente inhospitos, tales como la roca y la arena, su
sistema radicular se desarrolla y aprovecha las reservas de agua que se encuentran en las fisuras
de las rocas.

¢Las arenas siempre actlan asi? En algunos casos las arenas se manifiestan con gran
eficiencia en el aprovechamiento de la simple humedad atmosférica y de cultivos desarrollados
en arenas, en zonas en que las precipitaciones son tan escasas que apenas alcanzan una media
anual de 145 mm. Se conocen afios que no llegaron a totalizar los 35 mm. No obstante, su
productividad es similar y muchas veces superior a la de zonas de buenos suelos vy
precipitaciones anuales superiores a los 1000 mm como media anual. Hemos visto cultivos de
tabaco, vid, boniatos, papas, legumbres, higueras, membrillos, etc. desarrollados en arenales de
espesores que oscilan entre centimetros o metros.
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SUPERFICIES

25
AGRICOLAS EN

7.1. PREPARATIVOS
ENARENADAS

Parcela nivelada y preparada para arenar.

Se aprecia el “picon” amontonado para ser distribuido

e SN

do artificial. Distribucion del estiércol.
Hace aproximadamente cien afios, surgio la practica en cultivos horticolas de estercolado,

consiste en colocar sobre una capa de suelo arcilloso, unos dos centimetros de estiércol de
ganado caprino, el mas abundante en aquellos tiempos, empledndose actualmente también el de

aves de corral y cerdos.
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Preparacion de una parcela de enarenados que estéa siendo cubierta con una capa de arena
volcanica, Una vez terminada se iniciara la plantacion de cebollas.

Los espesores Optimos se cifran entre los 10 y 12 centimetros, fundamentalmente para
evitar que con las diversas manipulaciones de los operarios el suelo se apelmace.

Extraccién de muestras de enarenados a las profundidades deseada

Luis Manuel Santana Pérez Agg‘@ lanzarote
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8. ENARENADOS NATURALES EN LA GERIA

: .
Andrés Acosta Baladdn en La Geria al principio de la década de los setenta

Un vifiedo al abrigo de un corte de la roca. Digno de citarse, es la oportunidad que
tuvimos de observar una planta de moscatel rosado que tenia alrededor de 220- 240 kilogramos
de uvas. La planta se ha arreglado a manera de un parral, levantado 0,6 metros
aproximadamente del suelo sobre bloques de cemento y tirantes de madera.

Para plantar las vides, se cavan grandes hoyos en la capa volcanica, en forma de cono
invertido, de modo que puedan acceder a la tierra vegetal. Una vez plantadas, el hoyo se recubre
de nuevo con picon. La porosa capa de lapilli, de gran de gran higroscopicidad (capacidad de
absorber o expulsar agua) tiene la cualidad de retener la humedad del ambiente durante la noche
y filtrarla hacia el terreno que se encuentra debajo, al tiempo que evita la evaporacion durante el
dia, ya que rompe la capilaridad. Un estrato calizo inferior impide que el agua continte hacia el
subsuelo. De esta forma, los vientos himedos septentrionales transportan la humedad (contenido
acuoso liquido) del océano sobre la ceniza volcanica, que actia a modo de esponja que retiene el
rocio y lo transmite a las parras en un proceso de 0Smosis.

Luis Manuel Santana Pérez A@[f@ e @)
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La incidencia de vientos humedos del noroeste a noreste, que soplan incesantemente
durante ocho meses con distintas intensidades, medias de 11 km/h a 12 km/h otofio y 17 km/h a
18 km/h verano en La Geria, y 14 km/h a 16 km/h, septiembre y octubre, y 21 km/h a 23 km/h
verano en Tinajo, y siendo los materiales constituyentes del suelo sueltos, livianos, el agricultor
debe enfrentarse a dos problemas: a) el aterramiento y rotura de plantas jovenes, y b) la elevada
evapotranspiracion.

El conjunto, finalmente, se rodea con un murete de piedra volcanica de poco mas de
medio metro de altura. Los muros construidos en direccion normal a los vientos dominantes,
direccion nor-noreste, por lo que estos muros tienen forma semicircular, con una esmerada
construccion que hace aparecer el conjunto como obras de artesania, que imprimen un caracter
propio al paisajismo de La Geria

La labor incasable del agricultor lanzarotefio en extraer de la tierra sus mejores productos.
Cultivos en las laderas de un volcan, cuyos muros de pequefia altura protegen los hoyos en
forma de cono excavados en las cenizas volcanicas adquieren las mismas direcciones para hacer
frente a los vientos intensos dominantes. Fotos: Nuria Mongil Mansé

Luis Manuel Santana Pérez A@[f’@ INZarole
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Detalles de los enarenados naturales en zanja

Foto: Luis Santana

La Geria, el campesino lanzarotefio ingenié un sistema agricola tnico en el mundo con el
que pudo cultivar las tierras que habian quedado calcinadas por las cenizas volcanicas. Estas
cenizas, llamadas en Canarias picon, retienen la humedad ambiental durante la noche y la
desplazan hacia la tierra que se encuentra debajo, al tiempo que aislan a ésta durante el dia. Un
estrato calizo inferior impide que el agua continte hacia el subsuelo. El sistema posibilita el
cultivo de la vid en un espacio semiarido. Para ello, los agricultores tuvieron que buscar bajo la
lapilli la "tierra madre™ que habia quedado sepultada, plantar en ella las cepas, cubrir con capas
de picdn y construir muros de piedra volcanica que resguardasen a las parras del fuerte viento de
la zona. Esto dio como resultado un paisaje excepcional, donde se producen los acreditados
vinos de Lanzarote, fundamentalmente a partir de la uva de malvasia. Textos Wikipedia.

Luis Manuel Santana Pérez Agr ﬁmpﬁ( @
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9. DIVERSOS CULTIVOS EN ENARENADOS

Una plantaC|on de bonlatos en enarenado natural en enero 1971 de orlgen eollco muy finas

Hay otras zonas bastantes extendidas constituidas por arenas finas de origen edlico. Restos
volcanicos a causa de la erosién de las rocas y desechos organicos de origen marino, en las que
se desarrollan cultivos de tomates, boniatos, papas y sandias.

Plantacion de tabaco en enarenado artificial de 10 a 12 cm de espesor en agosto

Al fondo se ve nitidamente parte de la cosecha secandose a la intemperie. Se observa por
la morfologia de las plantas el intenso viento a que esta sometida la plantacion casi siempre

Luis Manuel Santana Pérez Ag g glcdire
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Vid y membrilleros plantados en enarenados naturales de varios metros de profundidad

Los enarenados naturales estan extendidos por la mayor parte de la isla. Los hay
constituidos por picon, grava volcanica y con potencias de hasta 10 a 12 metros, siendo la zona
mas caracteristica la de la Geria, en la que estan implantadas la totalidad de los vifiedos y otros
frutales, como higueras y membirillos.

Cultivo de papas en enarenados de picén. Enero 1971

Luis Manuel Santana Pérez Ag lan7ar)

LA WEB DEL CAMPO DE LANZAROTE



3 2 Cultivos en enarenados
La precipitacion de rocio

Plantacmn moderna Cebollas cultlvadas en Ia flnca ecologlca Tres Pefias - Tias

Enarenado artificial en zona arida y calurosa de Lanzarote. La plantacion recibe un aporte
adicional de agua por medio de riego por goteo.

Luis Manuel Santana Pérez Ag Felavzalcalre.
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La vegetacion de repoblacion sobre suelos arcillosos y sueltos se beneficia de las
precipitaciones ocultas. Pefia del Chache y Riscos de Famara. Luis Santana - julio 2015.
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10. METODO DE MEDICION DE LA PRECIPITACION DE
ROCIO

10.1.PROCEDIMIENTO VESPERTINO EN DIAS NO LLOVIZNOSOS
O LLUVIOSOS

Establecer una red de recipientes sencillos en lugares donde vaticinamos el depdsito de
rocio o serenada en cantidades notables al amanecer sobre obstaculos a ras de suelo. Es
conveniente colocar varios recipientes y asi promediar las observaciones.

- Medir la superficie circular del recipiente receptor de la precipitacion de rocio

- Introducir en el interior del cristalizador una cierta cantidad de parafina liquida tefiida
con sustancias lisocromicas notablemente menos densas que el agua atmosférica.

- Pesaje en una balanza de precision el cristalizador en instantes anterior de su colocacion
al aire libre en un lugar horizontal cercano al suelo y completamente aislado de obstaculos u
otros elementos que puedan variar el contenido liquido; ejemplos animales que intenten calmar
su sed y sean capaces de ocasionar perdidas.

- Seleccion de los dias. Descartamos situaciones meteoroldgicas de las tardes lluviosas,
calinosas, ventosas o cuando el observador tiene una sensacion térmica de exceso de calor o
notable frio. Debemos seleccionar en cualquier época dias de caracteristicas meteorologicas
normales, representativas de los periodos vespertinos y nocturnos a lo largo del afio.

- Instalar cerca del lugar de experimentacion un pluviometro Hellmann. A primeras horas
de cada dia verificamos el contenido acuoso de su envase y comprobamos que no ha habido
precipitaciones verticales apreciables. En la situacion de captacion de agua en el interior de
depdsito del pluviometro debemos rechazar esa observacion diaria. Debemos tener en cuenta la
posibilidad de rebosamiento de agua en el cristalizador, con la consiguiente pérdida de parafina.

- Cada marfiana anotamos en la libreta de registro diario, el pesaje del cristalizador
aungue aparentemente no observemos contenido acuoso atrapado en el fondo del cristalizador y
la capa tintada. La precipitacion de rocio se consideraria la diferencia de pesaje vespertino y
matutino. Es conveniente no agitar en exceso el cristalizador.

- En la situacion que observamos la existencia de una cantidad de agua apreciable,
atrapada durante el periodo nocturno sin precipitaciones verticales “normales” podemos
considera la existencia de precipitacion de rocio notable. La evaluacion la podemos considerar
por dos procedimientos:

a) Diferencia de pesaje entre los instantes matutinos del dia en curso y vespertino de la
tarde precedente. La lectura la expresariamos en gramos.

b)  Con la pipeta graduada retiramos cuidadosamente el contenido acuoso retenido por
la capa de parafina tintada que flota sobre la precipitacién y efectuamos la medicion hasta
asegurarnos la inexistencia de agua. La lectura acuosa se expresaria en mililitros. Es aconsejable
no agitar el cristalizador e inclinarlo para que en el extremo inferior decante la precipitacion
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c) Por razones obvias, la cantidades numéricas anotadas deben coincidir

d) La precipitacion de rocio debemos expresarla en referencia a una superficie
terrestre horizontal de un metro cuadrado.

e) Las instalaciones publicas de la Granja Experimental del Cabildo de Lanzarote
(Arrecife, costa a sotavento, 106 m); Casa de los Volcanes (Haria, costa a barlovento, 15 m);
Centro Visitantes del P. N. Timanfaya (Tinajo, mediania baja a barlovento, 272 m), Bodegas el
Grifo (La Geria, mediania baja central, 280 M); Jardin de Cactus (Guatiza, costa sotavento, 75
m) y Ayuntamiento de Haria (mediania baja a sotavento, 290 m) lugares protegidos, personas
capacitadas e idéneos para evaluar la precipitacion oculta, tan importante dentro de los
distintos ecosistema insulares.

f)  Proponemos efectuar observaciones hidroldgicas diarias en intervalos de diez dias
consecutivos que cumplan las condiciones anteriormente propuestas; periodos invernal,
primaveral, otofial y dos intervalos en el verano. Una cincuentena de mediciones diarias
durante un afio; asi como, elegir varios envases domésticos con tapas plasticas que faciliten la
recogida de muestras, ejemplo los frigoverre o tupperware; de este modo, el observador
efectuaria el pesaje de varios envases diarios en una misma jornada y no estaria tan sujeto al
proyecto de investigacion.

g) Las mediciones sencillas de precipitacion de rocio son desconocidas en los
ambientes cientificos internacionales

. , A o ”~
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11. ¢PROCEDENCIA DE LA PRECIPITACION DE ROCIO?

Brisas muy suaves o vientos en calma durante la noche y primeras horas de la mafiana
sobre los campos proximos a la costa y mediania son los eventos meteoroldgicos mas adecuados
en la obtencion de precipitacion de rocio. El contenido acuoso de la capa delgada neblinosa
precipita en forma de rocio sobre el suelo antes que el sol empiece a calentarlo. Esta cantidad de
agua imperceptible por la instrumentacion meteoroldgica tradicional es suficiente para irrigar los
enarenados y hacer posible el aprovechamiento agricola de los campos fértiles sembrados de
hortalizas, cereales, frutales. La humedad del aire en contacto con el suelo aumenta a partir de
las dltimas horas vespertinas cuando la atmosfera estd despejada de nubosidad, por tanto, el
calor de la atmdsfera se dispersa en sus capas superiores, la atmosfera se enfria, facilitando la
concentracion de mindsculas gotas de agua. Aparece una incipiente capa nubosa llamada
neblina de radiacion

)

Neblinas de radiacion y advectiva en Mancha Blanca — Tinajo.

Fotos: Moisés Toribio

Luis Manuel Santana Pérez Agro lanzarote
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Gustavo Medina.Lanzarote

Neblinas de radiacion y advectiva matutinas en Tinguaton — Tinajo

Neblinas de radiacién matutinas en Masdache (Tia)

Importante contribucion hidrolégica de las neblinas en enarenados en la zona central arida,
mediania baja de Lanzarote, donde las precipitaciones medias anuales raramente superan los 100
mm. La precipitacion de rocio es imprescindible en los vifiedos productores de excelentes
caldos.

Fotos: Gustavo Medina (28-12- 2014)
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Volcan de Tamia / Teguise (550 m), centro de la isla.

Nieblas de adveccion o nubes orogréaficas en las primeras horas de la mafiana invaden los
cultivos. La niebla procedente del mar avanza empujada por el viento hacia el interior, donde se
disipa al encontrar una capa de aire mas calida.

Foto: Gustavo Medina (17 julio 2013)

Las Cumbres de Famara cubiertas de nubosidad orografica.

Los cultivos en bancales en las laderas de medianias de Haria a sotavento de los vientos
himedos marinos, reciben precipitaciones indetectables en los instrumentos meteoroldgicos
tradicionales, las precipitaciones “ocultas”, donde las aportaciones hidricas a los cultivos son

factores naturales pendientes de valorar.

Foto: Luis Santana (23 junio 2015).
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